é 
XS SS 
SSS ىپ‎ 


- سبح‎ 
3 
e) 


201 
5 
جایی 20992 


je + ۰‏ 4 مه ء 
دنه‌ماکانی رانستی نامار 
د. ته‌ها حوسێن عه‌لی د. سه‌ردار عوسمان خدر باداوه‌یی 


2015 pasion چاپی‎ 


ناسنامه‌ی كتنب 

ناوی GS‏ :¬ بنه‌ماکانی زانستی تامار 

نووسهر :> د. ته‌ها حوستن عه‌لی» د. سه‌ردار عوسمان خدر باداوه‌یی 
يتداحوونهودى رمانه‌وانی: د. نه‌ریمان خوشناو 

پیتچنین: بیشار سه‌ردار 

نه خشه‌سازی به‌رگ: 

تيراذ:(1000) دانه. 

نوبه‌تی جاب :¬ چاپی سيّيهم 2015 


شويّنى جاب :¬ چایخانه‌ی هیقی - هه وليّر 


له به‌ریوه‌به‌رایه‌تی کتێبخانه كشتييهكان 


ژماره‌ی سپاردنی ) 2441 ) ی سالى 2011 ی بیدراوه . 


ماق له چاپدان و له‌به رگرتنه‌وه‌ی پاریزراوه بۆ ھەر دوو نووسهر. 


ذلك الذي cole aU Saa‏ الذین آمَنُوا 


2 5 ج‎ o7 ج‎ : ‘a - á s, 
وعملوا الصالحات قل لا ا عليه آجرا‎ 
2 Zo a rr a 
الا المودة فى القربی ومن یقترف حستة‎ 
9 ¡$ a 2 و‎ x 70 م‎ 

نزد له فیها Cine‏ إن الله غغفورٌ شکور 


ىىشكەشە ده : 
چیه ۰ 


*كيانى پاکی سه‌روه‌ری مروشایه‌تی پیفه‌مبه‌رسان ( محمد ) ( سرهد سريت 
*به هه‌موو هو که‌سانه‌ی شه‌و نخوونی ددكدن له پیناو به دهستهینانی 
زانست و زانیاری بو خزمه‌ت کردنی وولاته‌که‌یان. 
*به مامزستای قؤناغه جیاجیاکانی خوند نمان. 


نووسهران 


سوپاس بوخودای گه‌وره‌و دوردی خواش لهسهر پیْغه‌مبه‌ری مه‌زنمان .ثاشکرایه 
بنه‌ماکانی ئابووری بەبەكێك Gold‏ گرنگه‌کان داده‌تریت » که‌به‌ده‌روازه‌ی بنه‌ره‌تی 
زانستی نامار ولقه پیُشکه‌وتووه‌کانی داده‌نریت» له‌هه‌مان کاتدا ئامرازیکه به‌کارهینراوه 
له‌ززربه‌ی زانسته جوراوجوره‌کان له‌بواری پراکتیکی دا بە‌كاردەهێنرێت. له‌سهر نهو 
بنچینه‌یه‌دا نهم کتیبه‌ی به‌رده‌ستی بە‌ڕێزتان شیوازی ئاماريى joslu‏ له‌هه‌مان کاتدا 
گرنگی له‌خوگرتووه » که به‌وانه‌ی بنه‌ره‌تی و پرق‌گرامی خویّندنی ئاماریی ده‌ستپیّك 
داده‌نریت» پیش هوه‌ی بچینه نیو شیوازی ناماریی پیُشکه‌وتوو » که له قوناغه 
پیشکه‌وتووه‌کانی به‌شی تامار دەخوێندرێت› سه‌رباری تهودى له لقه جیاجیاکانی به‌شبی 
كاركيّرى و تابوورى و ژمتریاری و زانسته دارایی و به‌نکییه‌کان ده‌خویندریت» که‌هه‌ول 
دراوه يشت به‌لایه‌نی پراکتیکی ببه‌ستریّت » نهويش له‌میانه‌ی پیشکه‌ش کردنی ژمارەیەك 
نموونه‌ی ثابووری و کارگیِری و له‌هه‌مان کاتدا دوورکه‌وتنه‌وه له‌لایه‌ نی تیقری و ماتماتیکی 
› كه OS‏ نه‌وتزی بق به‌شه زانستیه‌کانی تر نييه( Bar‏ له‌به‌شی ئامار (Lu‏ 
بوقوتابی و تویژه‌ران» که‌ره‌نگه Gin‏ بارگرانی له‌سه‌رقوتابی و گرنگی لهسهر لایه‌نی 
زانستی و پراکتیکی لاواز بکات» لەگەل له‌به رچاوگرتتی ماوه‌ی خوتندنی ثهو به‌شانه بق 
وانه‌ی ثامار . هه‌روه‌ها ده‌توانریت نهو شئوازه ثاماريياته dey‏ پروگرامی خویندن يان 
شنوازی روون کردنه‌وه بوتونژه‌ران له‌بواری زانسته‌کانی دیکه به‌کارد ه‌هینریت» ودك 
زانستی پزیشکی» ه‌ندازه‌یی » ماتماتیکی » کومه‌لناسی c‏ فه‌لسه‌فه کیمیا؛ 
جوگرافیا»...هتد.ئه‌م کتیبه زمانی ثامارئكى ثاسانى به‌کارهیناوه که‌تایبه‌ته 
به‌وقوتابیانه‌ی که‌زانستی ئامار ده‌خوینن ¢ ههرلهم کتیبه‌دا پاشكۆيەك ئاماده‌کراوه؛ 
که‌گرنگترین زاراوه زانستییه به‌کارهینراوه‌کانی تیدا پیشکه‌ش کراوه؛ له‌هه‌مان کاتدا 
کورته‌ی گرنگترین پیوه‌ره نامارییه به‌کارهینراوه‌کانیشی له‌خق گرتووه» سهرهراى 


ئەمانەش iS a‏ بهيهكهم کتیبی بنه‌ماکانی زانستی نامارداده‌نریت» کهبه‌زمانی 


کوردی پیشکه‌ش به‌قوتابیانی بە‌ڕێزی زانکوو په‌یمانگاکانی ههريّمى کوردستان 
کراوه .له کزتاییدا هیواخوازین pd‏ كتئبه جیگای COL‏ و رازه‌مه‌ندی قوتابیان و 
ماموستایان بێت› لەگەل dle gad‏ ده‌زانین GES pS‏ پیویستی به‌تیبینی و 
پنشخستن هه‌یه له‌لایه‌ن مامۆستاو قوتابیانه‌وه بق تهودى لایه‌نی لاوازی كەم بکریته‌وه» 
چونکه نیمه باش ده‌زانین که كامل بوون LOG‏ بؤخوداى گه‌وره‌یه . 


Lily (‏ الزید فيذهب جفاء وأما ماینفع الناس فیمکث في الأرض 4 


د.ته‌ها حوسین عه‌لی د.سه‌ردار عوسمان خدر 
به‌شی ئامار به‌شی ثابووری 

کولیژی کارگیّری و ثابووری کولیژی کارگیری و ثابووری 
زانکزی سه‌لاحه‌ددین/ هه‌ولیر زانکزی سه‌لاحه‌ددین/ ههوليّر 
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هاوکولکه‌ی په‌رشوبلاوی 
چه‌ماوه‌ی شکانه‌وه و پله‌ی جولاوی 
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¬ زاراوه زانسییه‌کان 


شكۆ dios - B‏ ئامارییه‌کان 
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به‌شی یه‌کهم 
چه‌مکی نامار 


Concept of statistic 


1 زانستی نامار؛ 
(مبرودوتس) کراوه»ثه ویش لهسالى (480)ى پیش زايين» کاتێك يهكيك له‌سه‌رکرده‌کانی 
کردووه .هه‌روه‌ها له قورئانی پبروز» له‌زور شونندا تامازه به‌لایه‌نی تاماره‌وه دراوه 
به‌تایبه‌تی پرٍوسه‌ی زماردن؛ هه‌روه‌کو خودای گه‌وره ده‌فه رمووئت(لقد احصاهم وعدهم 
عدا) به‌هه‌مان شنوه له‌ژیاننامه‌ی يِيّغهميهرمان محمد(دروودی خوای له‌سهر بێت) 
نموونه‌یه‌کی جوان له‌باره‌ی پروسه‌ی سهرزمیری يان ژماردن dada‏ ثه‌ویش 545 SASS‏ 
پیّغه‌مبه‌رمان مه‌زنده‌یه‌کی ووردی بوژماره‌ی سوپای قوره‌یشیه‌کان له‌جه‌نگی به‌دردا 
کرد.ثه‌ویش ثئه‌وکاته‌ی زانی قوره‌یش روژانه (9)حوشتر له‌ده‌ست ده‌دات. 

ووشه‌ی ئامار (STATISTICS)‏ داتاشراوه له ووشه‌ی لاتینی (STATUS)‏ ءيان 
له‌ووشه‌یه‌کی ئیتالیه‌وه (۲/۲15/0٩)»یاخود‏ ووشه‌یه‌کی ئه‌لمانییه (51281151116)ههر 
هه‌مووشیان مانای راسته‌قینه و زانیاری له‌سه‌ر دهولهت ده‌داته دەستەوە (POLITICAL‏ 
STATE)‏ نه‌مه‌و ثه‌و Kode‏ بق كؤكردنهودى زانیاری تابيهت به‌تاکه‌کانی كؤمهلكا 
بهكارد ه‌هیّنریت به مه به ستی پیکهننانی بیروکه‌ی هیّزی lay als‏ يتكهينانى بنکه‌ی 
زانیاری »که‌له‌میانه‌یدا دەتوانرێت ده‌وله‌ت باجی پئ بسهييّنيّت» تا دوخی دارایی خی 
به هيّز بکات. 
كهواته ئامار بريتييه له(لیکولینه‌وه له خهسلهتهكانى کومه‌لگاو بیکهینانی دهرهنجامهكان 
به‌د هست دەهێنرێت). 

هه‌روه‌ها ده‌توانریت ثامار به‌وه پیناسه بكرت که بریتییه (له‌شیوازيك يان 
ئامرازتك که له‌میانه‌یدا ده‌توانریت راستیه‌کان و زانیارییه‌کان کویکریتهوه‌و بهشيّوهدى 
له ورد ه کاری»وکو‌کردنه‌وه‌ی راستی و زانیارییه‌کان به‌شنوه‌ی خولی ریکخراو بق مه‌به‌ستی 
دیاریکراوی پیّشووبه‌هه‌مان شیوه رێکبخرێت که په‌یوه‌ندی له‌نیوانیان پوون بکریته‌وه). 


به‌کورتی ده‌توانریت زانستی امار به‌وه پیْناسه بکریت که‌بریتییه له (زانستی مه‌زه‌نده‌و 
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ثه گه‌ره‌کان)هه روه‌ها زانستی تامار به‌وه پێناسه دهكريّت»كهبريتييه (له‌و زانسته‌ی که 
گرنگی به‌دابین کردنی راستیه زماره‌ییه‌کانی دیارده جوراوجوره‌کان ده‌دات؛دوای agti‏ 
ریکیان ده‌خات و ده‌یانخاته روو»ئینجا شیان دهكاتهوه به‌مه‌به‌ستی ده‌ره‌نجامی دیاری 
کراوی وورد؛به‌ثامانجی تیّگه‌یشتن له‌دیارده‌کان لهلايهك و له‌لایه‌کی ديكه پیشکه‌ش کردنی 
تتشتتاری E R‏ يق Selle‏ ئازاشكەي: فا ھی ئەر ديا رداک اسان نله روز 
بور ب.کارده‌هینریت وهك زانسسستتی بایلوژی»وپزیشکی»وکشستوکالی» 


وثابووری»وکارگیّری»وکومه لناسی»ود ه روونناسی؛وره گه زناسی» وپیشه سازی» وکیمیاو» وه رز 


2-1;- فوناغه‌کانی پروسه‌ی شامسار: -قزناغه‌کانی پروسه‌ی ئامار له‌مانه‌ی 
خواره‌وه پێك دێت: 

1 -)كؤكردندودى داتاكان :-بریتییه له‌زانیاری سهره‌تایی ژماره‌یی کەدەتوانرێت 
بەدەست بھێنرێت› له سه‌رچاوه‌کانی حکومهت يان که‌رتی تايبهت یاخود له‌ریگای 
ثه نجامدانی راپرسییه‌وه» يان دیاریکردنی بزارده‌وه به‌بی ثه‌وه‌ی پیُویستتی به وه‌رگرتنی 
هه‌موو رانیارییه‌کان بکات. 

۵2)ریکشستنی داتاكان:- نهو داتایانه‌ی که به‌ده‌ست ده‌هینریت له‌ریگای خشته‌ی 
ئامارى يان شیوه‌ی هیلکاری ریک ده‌خریت» به مه‌به‌ستی چاره‌سه‌ری ماتماتیکی و 
ئاسانکاری سهيركردن و زانینی ههنديّك ناماژه‌ی سه‌ره‌تایی. 

3)جاردسهرى ما تمانتیکی :-+رتگای چاره‌سه‌ری داتاکان به شیوه‌ی ماتماتیکی»ئه‌ویش 


به‌مه‌به‌ستی ده‌رهیّنانی ده‌ره‌نجامی زماره‌یی(ئاماژه ثامارییه‌کان)» وەك: پیوه‌ره‌کانی 
ناکوکی ناوه‌ندی» يان پرشویلّاوی یاخود هاوکولکه‌کانی پیکه‌وه‌لکان.....هتد. 

4) شیکردنه‌وه‌ی دەرئە نجامه‌کان :-ئەوەش به گرینگترین پپوسه‌ی ئامار دادەنرێت و به‌بی 
pú‏ هه‌نگاوه‌ش دهرئه نجامه‌کان ژماره‌یی ده‌بن و مانای نابیّت» بویه راقه‌کردن جۆرێك له 
ثه‌مانه‌ت و راستگویی و نه‌بوونی تهحييز و شاره‌زایی ته‌واوی له‌بابه‌تی تویژینه‌وه دەبێت› 
هه‌روه‌ها زانستی ثامار سی تاراسته‌ی هه‌یه »که هه‌ریه‌که‌یان fogs‏ ته‌واو ده‌کات:- 
1)ريكاى ثاماریی:- (STATISTICAL METHOD)‏ 945 رنگایه بریتییه له چۆنيەتى 
دیاریکردنی بؤارده (SAMPLE)‏ دواى ayé‏ كؤكردنهودى داتاكان و لتكؤلينهوه له داتا 
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Sige اکان که راه يە اله كۆمەلەك‎ E گریه كان ری گەيشتق به د‎ ciel, 
هاوکنشه‌ی ماتماتیکی و ياسا و ریئوشوینه‌کان» که یارمه‌تیمان ده‌دات بق تویژینوه له‎ 
ھەر بابەتێكى ثامارى و پراکتیزه‌کردنی له بواره جوریه جوره‌کانه‌وه.‎ 

2 تيإرى نامساری:-(۲۳۶۵۲۷ (STATISTICAL‏ بريتييهلهبناغفهى 
زانستی؛ که‌له رنگای ئامارى و تيؤرهكان يشتى پى ده‌به‌ستن»که راقهى هاوكتشهو ياساو 
شیوازه‌کان ده‌کات»له ثامار به‌کارده‌هینریت و لەگەل چونیه‌تی داتاشين و بەدەست 
هيّنانى بهشيّودى كؤتايى تاشكراى ثامارييهوه. 

3)ئامارى بهجيهيْنان:-(51811511-5 Cass (APPLIED‏ له يراكتيزهكردنى 
ئامزاتةکاتى ئامباز al‏ بواری دیاریکراودانثه‌سه‌ش پتویست به‌شاره‌زایی له‌رنگاکاتی 
ناماره‌وه ههديهو لەگەل ناره‌زووی گهوره له بوارى تونژینوه‌دا» وەك 


بواره‌کانی(ما بووری» کارگیری»پیشه‌سازی» یه روه رده »كؤمه لناسی ی وج هگن 
eye ۰ ۰۳۷‏ 
پۆلێن بكهين:- 


1)ئامسارى (DESCRIPTIVE STATISTIES) gò damita‏ هه‌موو شتێك گرنگی به 
پرزسهی كؤكردنهوهو شیکردنه‌وه‌و رافه‌کردن و نوینه‌ربوونی داتاکان ده‌دات» هه‌موو 
ثه‌مانهش بق زانستی نامار ده‌گه‌ریتهوه» doy‏ ههژمارکردنی تیکرای خه‌رجی مانگانه‌ی 
خێزان يان كؤكردنهوه و خستنه‌پووی داتاکانی پووداوی کزمه‌لایه‌تی» وەك ژنهێنان و 
تهلاقدان» يان بوزانینی رای کزمه‌لگا له‌باره‌ی گبروگرفتیکی دیاری کراوه‌وه» شه‌ویش 
له‌میانه‌ی ثه‌نکیْتی پرسینه‌وه‌دا» هه‌تا ده‌توانریت لیکولینهوه له یاساکانی ریتککای 
رهفتارى نیوترونه‌کان و ثه‌لکترونه‌کان بکرێت. لەسەر ئەم بنجينهيهدا اماری باسه‌نی 
به‌کارد ههیْنریت بق باسکردنی راستییه‌کان و گژرینی بۆ ژمارهو خستنه‌پووی شیوه‌ی 
گونجاو» ئەویش به‌به‌کارهینانی خستنه‌پووی داتاکانه‌وه (GRAPHIC PRESENTATION)‏ › 
که گوزارشت له داتا ثامارييهكان ده‌کات» شئه‌ویش له‌میانه‌ی خشتهکان بان نه‌خشه‌کان 


یاخود شیوه هیلکارییه‌کان؛ به ئامانجى پیّدانی وننه‌یه‌کی گشتی له‌باره‌ی ثاراسته‌ی 


دیارده‌یسهل لهو شل يوه هیلکاریان ش (ستوونی 


لاکیشه‌کان»چهماوه‌کان»بازنه‌کان ۰۰۰ .هتد)دیت. هه‌روه‌کو دەگوترێت› که شيّوهيهكى 


15 


هتلكارى له روونکردنه‌وه‌ی دیارده‌یه‌کدا ده‌وله‌مه‌ندتره له‌هه‌زار ووشه. له‌لایه‌کی دیکهدا 
ثاماری باسه‌نی بریتییه له لتكؤلينهودى ماتماتیکی» که له رنگایه‌وه ده‌توانریت هه‌ژماری 
ههنديك له ناماژه‌کانی ثامار بکرێت› doy‏ پنوه‌ره‌کانی ناكؤكى ناوه‌ندی dost‏ ناوه‌ندی 
هه‌زمارکردن ؛ناوه‌راست» زماره زقر دوویاره‌بووه‌وه‌کان....هتد.هه‌روه‌ها پنوه‌ره‌کانی 
به‌رشوبلاوی doy‏ مه‌وداءلادانی پئوانه‌یی»جیابوونه‌کان....هتد»سه‌رباری پیوه‌ره‌کانی 
به‌یوه‌ندی نێوان دوو ديارده» يان زیاتر» ودك هاوکولکه‌ی پنکه‌وه‌لکان....هتد. 

2ناماری شیکردنه‌وه:-( 5۲۸۲۱5۲16۸۱1 ع۱۱۱۳۲52۱۱6۲)تاماری شیکردنه‌وه‌یی گرنگی به 
بژارده‌ی کومه‌لگای توتزینه‌وه ده‌دات بۆ ئەمەش ئه‌مانه‌ی خواره‌وه به‌کارد ه‌هننرکت:س 
)مده زند هکردن :۰-( 25۲۱۷۵۲۱0۱۱ )د ه‌توانریت بزارده‌ی کومه‌لگای توئژینه‌وه له‌میانه‌ی 
مه‌زه‌نده کردنی خالى (POINT ESTIMATION)‏ ثه‌نجام بدرێت› Jay‏ مه‌زه‌نده‌ی تیکرای 
كؤمهلكا له‌میانه‌ی مه‌زنده‌ی ناوه‌ندی هه‌ژمارکردن يان مه‌زه‌نده‌کردنی يەك [ماره‌دا بق 
(INTERVAL ESTIMATION)‏ بژارده‌ی کزمهلگای توتژینه‌وه‌که بکریت» سه‌رباری 
مه‌زه‌ند هکردنی ماوه‌یی نه‌ویش له‌شنوه‌ی ماوه‌ی نيوان رادهدى به‌رزو Berl‏ نزمدا به 
پله‌ی Glade‏ يان ثه‌گه‌ریکی دیاریکراوه‌وه»که ده کهوټته نيوان نهو دوو ماوه‌یه . 

ب)نه زموونی گریمانه‌کان :- OF HYOTHESIS)‏ 7257 /واته به‌کارهینانی داتاکان» که 
کزکراوه‌ته‌وه له كؤمهلكا له‌ریگای بزارده‌وه و لەگەل ناماژه‌ی ثاماری مه‌زه‌نده‌کراو 
له‌باره‌ی دیارده‌یه‌کی تویژینهوه» به‌مه‌به‌ستی كهيشتن بهبريارتك سه‌باره‌ت به 
گریمانه‌کانهوه» که له‌سه‌ره‌تای تویژینه» وه وەك راقه‌یبه‌کی کاتی داده‌نریت بق ئه‌و 
دیاردهیه‌و ڕەنگە بریاریش به په‌سه‌ند بان رٍه‌تکردنه‌وه‌ی گریمان بدریت. 


1 -دانا نامارییه‌کان :- 


بريتييه له کۆمە‌ڵێك پاستی و زانیاری»که په‌یوه‌ندیداره به دیارده‌یه‌کی تویژینه‌وه‌و 


به که‌رسته‌یه‌کی سه‌ره‌تایی زانستی ئامار دادەترێت. داتاکانیش بق sea‏ بەشێك دابەش 


ده‌بن» که ده توانریت له‌میانه‌ی ثه‌و هتلکارییه کورت بكرئتهوه:- 
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هیلکاری( 1-1( 
به‌شی داتاکان 
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لەسەر ئەم بنه‌مایه ده‌توانریت گۆڕاو (Variable)‏ به‌وه پیناسه بکرێت› که 
بريتييه له خاسيهتيّك که به‌های جوراو جۆر به جیاوازی که‌سه‌کان» يان شوئنه‌کان یاخود 
شته‌کان jad‏ بگریت» ههركاتيّك درټژی Ob‏ کیش یاخود ته‌مه‌نی که‌سیکمان دیاری کرد» 
lygad‏ نه نحامه‌که‌ی ههميشه گوزارشت له به‌های نهو گوراوه ده‌کات» كاتتكيش هوکاری 
ريككهوت ده‌خه‌ینه نیو lads‏ ده‌رهاتووه‌کان» ثه‌وا گوراو لهم دؤخهدا its‏ دەگوترێت 
ره‌مه‌کی (Random variable)‏ به‌های هاتووه ده‌ستی کرده‌ی پیوانه كردن 
زورجار گوزارشتی تهودى بق coh Sos‏ که بینه‌ره‌کانن يان پێوانەکانن. 
سه‌رچاوه‌کانی داتاش بق دووبه‌ ش دابه ش دەبن:¬ 
1)سهرحاودى مه‌یدانی راسته‌وخو:-لبرهدا تویژه‌ر به‌خودی خوی هه‌ولی به‌ده‌ست هینانی 
راستی و زانیاربیهکانی لهباره‌ی دياردهى توتزينهوه«كهى دودات» وەك 
(یرسینه وه ...هند). 
2 سهرجاودى فه‌رمی و میژووییه‌گان lsa si-s‏ دام و ده‌زگاکان ثه‌رکی دابینکردنی Gla‏ 
ثامارييهكانى دیارده ثابووری و کومه‌مه‌لایه‌تی و ته‌ندروستتی و رؤشتبيرى و زانستی و 
...هتد ده‌گرنه ئەستۆ. 
5-1:-کومه لگای (statistical population)-:gyleld‏ 

کزمه‌لگا بریتییه له هه‌موو به‌ها و تاکه‌کان که ده‌توانریت وەك گوراو وەربگېرێت› که 
ناره‌زووی بهدهست هتنانی ده‌رئه نجام له‌باره‌یه وه دەكرێت›ئەمەش جنگای گرنگی 
تویژه‌ره يان بریارده‌ره» بق نموونه ئەگەر ليكؤلينهوهكهمان سه‌بارهت به‌ده‌ستهاتی 
مانگانه‌ی فه‌رمانبه‌رانی کولیژی ثابووری و کارگیّری زانکزی سه‌لاحه‌ددین بێت› ثه‌وا لهم 
دوخضهدا کزمهلگای تامار يريتييه له فه‌رمانبهرانی ئهو کولی Goh‏ زانکوی 
ناویراوه‌وه . کمهلگاش داش ced‏ يق کومهلگای سنووردار (finite‏ 
population)‏ نه‌مه‌ش بریتییه لهو کومه‌لگایه‌ی» که ده‌توانریت کونترولی ژماره‌ی 
تاکه‌کانی بکرێت› ههر وه‌کو ده‌ستهاتی فه‌رمانبه‌راتی CALS WS‏ وئابووری 
له‌رانکوی سه‌لاحه‌ددیندا؛ يان کومه‌لگای بى سنوور (infinite population)‏ 
ده‌بیّت» ئەمەش yah‏ کومه‌لگایه‌یه که ناتوانریت کونترزل بکرێت واته ناتوانرێت زماره‌ی 
تاكدكاتى كۆتتزۆل یگریت وه ماشى اى دەرنا: ئەستێزەكاتى وکانی ئامىغان: 
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6-1:- بژارده(5۵۱۱0۱6): بزارده بريتييه له به‌شیکی كۆمەلگە› ئەمەش بریتیبه 
له كؤمهلتك بينهرء که به‌ریتگایهك له ریگاکان بزارده کراوه» Laid‏ کاتێك ناتوانرێت 
لتكؤلينهوه له هه‌موو کومه‌لگا بکریت؛ ثه‌ویش به‌هی په‌یوه‌ندیدار بوونی به‌کات و ههول 
ههيه؛سهبارى نزم کردنه‌وه‌ی تێچوون یاخود نه‌سته‌می نه نجامدانى لتكؤلينهوه بۆ هه‌موو 
كومهلكاءبؤيه يشت به وه‌رگرتنی بزارده و خاسیه‌ته‌کانی ده‌به‌ستین؛به‌مه‌ش ده‌توانین 
ده‌رئه نجامی خه‌سله‌ته‌کانی کومه‌لگای بنه‌ره‌تی بکه‌ین» که بزارده‌که‌ی Cosh pS yo stl‏ 
ئینجا سهره‌رای ay‏ جاکه‌کانی به‌کارهینانی بزارده» به‌لام هه‌لب_ژاردنی بژارده 
روویه رووی دوو جور هه‌له‌ی سه‌ره‌کی دهبيّتهوه» ثه‌ویش بریتییه له:- 

1-هه له‌ی ريككدوت يان هه‌له‌ی بى مهبدست -r‏ هه‌له‌ی ره‌مه‌کیشی پئ دەوترێت› ئەمەش 
بریتییه له هه‌له‌ی ئاماری بى مه‌به‌ست له‌ثه نجامی وه‌رگرتنی بژارده له کومه‌لگا دروست 
دەبێت› مه‌رجیش نيه هه‌ميشه بەشێك نوینه‌رایه‌تی هه‌موو کزمهلگا بکات ده‌توانریت 
به‌سه‌ر نهو جوره هه‌له‌یه زاڵبێت› ئه‌ویش له‌ریگای هه‌لبزاردنی باشترین ڕێگا لهپپوسه‌ی 
هه‌لبزاردنی بزارده» يان له‌رنگای زیادکردنی قه‌باره‌ی بژارده» هه‌ركاتێك قه‌باره‌ی بزارده 
زیادی کرد» ثه‌وا باشتر نویئنه‌رایه‌تی کومه‌لگای ئامارى ده‌کات. 

2-هه هی ئەنقەست:-ئەمەش بریتیبه له هه‌له‌ی به‌ثه‌نقه‌ست › چونکه به‌شیوه‌ی 
ئەنقەست GOV‏ توێژەر نه نجام ده‌دریت که‌هه‌لد هستیّت به هه‌لبژاردنی تاکی بزارده‌که 
به شيّودى ثهنقه ست بق به‌رژه‌وه‌ندی تویژه‌ریکی دیاریکراو» يان چینیکی دياريكراو.لتّرهدا 
زيادكردنى قه‌باره‌ی بزارده به‌ شنوه‌ی ئەنقەست دهبيّته هۆی زيادبوونى قه‌باره‌ی 
ههلهكان.دهتوائرتّت به‌سه‌ر هه‌له‌ی بەئەنقەست Ub‏ ببن›ئەویش له ریگای پلاندانانی باش 
بق هه‌لبزاردن و جیّبه‌جیکردنی بزارده‌که. هه‌روه‌ها پیداچوونه‌وه‌ی به‌رده‌وام بق پیّوه‌ری 
هه لبزاردنه که »سه‌ریاری يشت به‌ستن به شاره‌زاییان لهم بواره‌دا 

*دیساریکردنی فقسه‌باره‌ی بسزارده :-کاتیك قه‌باره‌ی بزارده دیاری دەكرێت› ثهوا 
هاوشئوه‌بوونی یه‌که‌کانی کومه‌لگه‌و مه‌ودای متمانه له‌به‌رجاو ده‌گریت» که دەبێت توێژەر 
له تویژینه‌وه‌که‌ی خی په‌یوه‌ست بێت پیِیه‌وه .ئینجا ئەگەر بێتو پله‌ی هاوشیوه بوون 
له‌نیوان یه که‌کانی کزمه‌لگه گه‌وره‌بوو» هوا توێژەر ده‌توانیّت بژارده‌یه‌کی قه‌باره بچووك 


وەریگرێت› plas‏ ئەگەر بێتو کومه‌لگه‌دا هاوشیوه نه‌بوو» ثه‌وا پتویسته قه‌باره‌ی 
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بزارده‌که گه‌وره بێت› هه‌روه‌ها له‌دیاریکردنی قه‌باره‌ی بزارده توانای دارایی و کاتیش 
له‌به‌رچاو ده‌گیریت که ره‌نگه بههؤيهوه بژارده‌یه‌کی که‌متر له قه‌باره‌ی گونجاو 
وه‌ربگیریت. 

*ریگاکانی بسژارده‌کردن «-شیوازی ديار کردنی بزارده پیی ده‌وتریت بژارده‌کردن 
(9/۱۷۱۳۱۱۸۱6۵)»بذارد وش بریتییه له کومه‌لتك as(SAMPLING UNITS) asa‏ له 
چوارچنوه‌ی بزارکردن(۴۳۵۱۷۱۴ (SAMPLING‏ هه‌لده‌ب زتریت» كهييّك دێت له 
تاکه‌کان يان خیزان یاخود یه‌که‌کانی به‌رهه‌م»بزارده‌کانیش نه نجامی به‌رزو وورد ده‌ده‌نه 
ده‌سته‌وه»که هاوکوك ده‌بیت به‌شیوه‌ی راسته‌وانه لەگەل پله‌ی نوینه‌رایه‌تی داتاکانی 
کزمه‌لگه بۆ ئەمەش دوو کومه‌له‌ی سه‌ره‌کیمان له‌دیاریکردنی بژارده‌کان هه‌یه»که بریتییه 
:=~ 

یه‌کهم :- رنگا رممدكييدكان (RANDOM SAMP LES)-:‏ بریتییه لهو رتگایانه‌ی» که 
په‌یوه‌ندیداره به هه‌لب ژاردنی SL‏ بزارده‌کان به‌شیوه‌ی ره‌مه‌کی» به واتای نه‌وه‌ی 
ههركاتتك له کومه‌لگا هه‌لی به‌کسانی لەگەل هه‌لی ھەر SSG‏ دیکه له بژارده‌که‌دا cada‏ 
بؤنموونه نه‌گه‌ر بێتو ژماره‌ی تاکه‌کانی کومه‌لگا (1000)بێت› هوا هه‌لی به‌دیارکه‌وتنی 
ھەر تاكيّك له بزارده‌کهدا به‌کسانه بهيهك له هه‌زاردا.له گرینگترین جوره‌کانی بژارده 
ره‌مه کییه كانيش بریتین له :-" 

1-بزارده‌ی ردمه‌کی ساده:- (SIMPLE RANDOM SAMPLE)‏ به ئاسانترین 
جوره‌کانی بژارده داده‌نریت» ئه‌ویش ثه‌وکاته‌ی به‌که‌کانی کومه‌لگای تويّثينهوه له دۆخى 
هاوشیوه‌یی دان› loos‏ هه‌ل بۆ هه‌ریه‌که‌یهك له یه‌که‌کانی کومه‌لگا بو به دیارکه‌وتن له 
بژاردەکە به ثه‌گه‌ریکی به‌کسان و سهريهخق داده‌نریت له نیو نهو ریگایه‌ی که 
به‌کارد ههيّنرتّت بق هه‌لبژاردنی رهمهكى بريتييه له ڕێگای تبرویشل. نه‌ویش لهریگای 
نووسینی ژماره‌ی هه‌موو تاکه‌کانی کومه‌لگای بنچینه‌یی له‌سه‌ر پسوله‌ی بچووك. دواى 
تیکدانی به‌شیوه‌یه‌کی باش» زماره‌یه‌کی به ڕێگای ره‌مه‌کی لئ راده‌کیشین» که 
نوینه‌رایه‌تی بزارده‌ی تویژینه‌وه ده‌کات» يان له ریگای به‌کارهینانی خشته‌ی زماره‌یی 
ڕەمەكى› به تایبه‌تی كاتێك قه‌باره‌ی بزارده‌که گه‌وره ده‌بیّت» که له ستوون و اسویی 


يێك دنت» که ستوونی و ئاسۆيى به شنوه‌ی ره‌مه‌کی له خشته به ك هه لد ه بزترنت» Laias‏ 
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زماره‌ی خانه زماره‌یه‌کی گونجاوی گه‌وره له کومه‌لگاکه دیارید ه کرنت»دوای هوه 
تاکه‌کان به‌پیی زنجبره‌ی ژماره‌یی ناو خشتهکه به‌شیوه‌ی ستوونی و ئاسۆيى 
هەڵدەبژێردرێتءتا ژماره‌ی پئویستی بزارده‌ی تویژینه‌وه‌که ته‌واو ده‌بیّت. جهند ڕێگايەك 
بق دیاریکردنی قه‌باره‌ی بژارده‌ی ره‌مه‌کی ساده هه‌یه» له‌وانه :-- 

0 دیاریکردنی قه‌باره‌ی بژارده لەسەر بنچینه‌ی نیّوه‌نجی:- ثه‌مه‌ش له میانه‌ی 


پراکتیزه کردنی au‏ هاوکیشه‌به‌ی خواره‌وه دنته دە ست“ 


)1.1( ... - و 


-بريتييه له قه‌باره‌ی بزارده 0: 
-بههاى پیوه‌ری بۆ گوراویکی دیاریکراو2: 


2 
:-جیاوازی کزمه‌لگا 0 
-ههلهى ریپندراو 6: 
نموونه:- ثهكهر بێتو کومه‌لگای تویژینه‌وه یه کسان بێت به(5)وئاستی متمانه‌ی پیویست 
(95/)بێت و هه‌له‌ی ڕێپێدراویش يهكسان بێت به(00.01).نه‌وا قه‌باره‌ی بژارده‌ی 
پیویست:- 
19602039 „ 

(0.01)? 

ب -دیاریکردنی قه‌باره‌ی بزارده له‌سه‌ر بنچینه‌ی ڕيژەيى:-ئەمەش دەتوانرێت له میانه‌ی ثهم 
هاوکتشه‌به‌ی خواره‌وه پراکتیزه بکرێت:¬ 
۲-پیژه‌ی سه‌رکه‌وتنی گریمانه‌یی له کومه‌لگا. 


نموونه:-كريمانى هوه (Cpt Sou‏ که له نيو ھەر )10( يديوه تندى کردن لەگەل 


= 192080 


مامه‌له کاراندا؛ يەك کرده سه‌رکه‌وتن به‌ده‌ست ده‌هینیت. قه‌باره‌ی بژارده چه‌ند ده بیّت؟ 
ئەگەر بێتو ئاسىتى متمانه‌ی پێویست (95/) بێت و هه‌له‌ی ڕێپێدراویش )0.05( بێت. 
_ (0.10()1-0.10) (1.96) " 


138 
(0.05) 
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2-بزارده‌ی ردمه‌کی حيني foo 3 (stratified random sample)-:‏ کومه‌لگای 


بنه‌ره‌تی توئزینه‌وه بق Sire side‏ ناهاوشتوه دابەش ده‌کات»له هه‌مان کاتدا ههر 


0 تى 


= >r 


چينيك له تاکی هاوشيّوه له نتوخویاندا پێك هاتووە.ئینجا بەشێوەی ره‌مه‌کی لهو چینانه 
زماره‌ی پێویست دیاری ده کریت»به شيّوهيهك بگونجیّت لەگەل قه‌باره‌ی هه رچينيك له 
چینه‌کانی كۆمەڵگا.ئەم جوره ڕێگايیه‌ش دهبيّته هۆی زیادبوونی نوینه‌رایه‌تی 
بژارده که »به مه ش تویژه‌ر ده‌توانیّت بژارد هی بچووکتر وه‌ربگریتثه‌مه ش خه‌رجی توێژەر 
كەم ده‌کاته‌وه. 

3 )بژاردەی قناخه جیاجیاکان :- uu» ‘(multi-stage random sample)‏ 
له بژارارکردن له کومه‌لهکان»ئینجا بژارده‌یه‌کی ره‌مه‌کی ساده لهو کومه‌لانه‌ی کزمه‌لگاکه 
ڕادەکێشرێت.ئینجا سه رزميّرى كشتكير بق هه‌موو تاكى کومه‌له‌کان»که هه لب ژیردراون 
نهنجام دەدات›یان هه‌لده‌ست به بارکردنی هفسسهموو كؤمه«له 
هه لبزاركردووه کان(به دووقوناغ)دەتوانرێت قؤناغى دیکه‌ی بزاركردن به‌پنی سروشتى 
تویژینه‌وه‌که زياد بکریتت» هو كاتهش بهبزارددى ققناغه جياجياكان دهناسريّت.بق نموونه 
کاتیك تويْثينهودى كشتوكالى شه‌نجام دەدرێت بۆ کشتوکالی دانه‌ویله یه ك»سهره‌تا 
گونده‌کان doy‏ یه‌که‌ی سه‌ره‌تایی وەردەگبرێت›ئینجا doy GLKS‏ یه‌که‌کی ناوه‌ندی و 
دوای ثه‌وه‌ش پارچه زه‌وی له ELS‏ بزارده‌کان وه‌رده‌گیرین ثه‌مه‌ش له سی قوناغ پێك 


دنت . 
4 )بزارده‌ی ردمه کی ر يكغراو:- Systematic Random Sample‏ : ئەم رنگایه له 
دوخی هاوشیوه‌یی کومه‌لگای بنه‌ره‌تی يان رهمهكى به‌کار ده‌هینریت» هه‌لبژاردنی 
تاکه‌کان يه ماوه‌ی یه‌کسان دەبێت› سه‌ره‌تا یه که‌ی یه‌که‌می بزارده‌که به‌ریگای ره‌مه‌کی 
دەبێت› به‌مه‌ش تاکه‌کانی ديكه بزارده‌که دیاریده‌کات بق نموونه ئەگەر ویستمان 
بژاردەيەك له قوتابیانی به‌شی ئابووری به رێژەی )10( وه‌ربگرین» که ژماره‌یان 
)500( قوتابییه» لهم دۆخەدا قه‌باره‌ی بزارده‌که (0.10X500)‏ به‌کسان ده‌بیت به 
)50( قوتابی» هه‌روه‌ها هه‌لبژاردنی ھەر تاكيّك له‌تاکه‌کان يشت به قه‌باره‌ی بزارده‌که و 
قهباره‌ی کزمهلگا دەبەستێت جاری وا ههيه (1- 8) دەبێت› يان (15-1) 


د ینت .۰ .هند » ئەگەر بێتو ویستمان له ھەر )10( قوتابی يەك قوتایی وهر بگرین» نه‌وا 
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قوتابی يهكهم به‌شیّوه‌ی Stoo,‏ بزارده‌که‌ین» ئینجا بۆ دیاریکردنی قوتابى دووه‌م» نه‌وا 
كؤى ژماره (10)ى يهكهم ده‌که‌ین؛ بهم dro gid‏ ئەگەر بێتو ژماره‌ی قوتابی يهكهم (6) 
بێت› yé‏ كؤى (ماره (10)ى ده‌که‌ین؛ به شێوەیەك تا قه‌باره‌ی بزارده‌که ته‌واو دەبێت 
2( ریگ نارهم کییه‌کان : (No random sample)‏ لنره‌دا به‌که‌کانی بژارده 
Go ges‏ ریککه‌وت واته بی مه‌بهست يان 
یه‌که‌کانی بزارده به شیوه‌ی مه‌به‌ست دیاری Sod‏ 5 به مه‌به‌ستی ديار کردنی 
لیکولینه‌وه‌ی دیاریکراو» له جوره‌کانی بریتییه له: 
1)بزاردمى به ریککهوت:- lso (ACCIDENTAL SAMPLE)‏ تون ژه‌ر هیچ 
ده‌ستیخستنی له دیاریکردنی بژارده‌که نییه» ئەگەر بێتو تویژهر بیه‌ویت رای گشتی له 
بەرامبەر مه‌سه‌له‌یهك بزانیشت» نه‌وا داده‌به‌زیته سەر شه‌قام و رتككهونى يهكهم كەس 
ده‌کات و پرسیاری لى ده‌کات» ئەمەش دووباره ده‌بیّته‌وه تا قه‌باره‌ی بزارده‌که‌ی ته‌واو 
دەبێت. 
1. بژارده‌ی به‌شی:- Quota Sample‏ 

لێرەدا کومه‌لگا دابەش ده‌کریت بق چه‌ند توێژێك و له ھەر توێژێکیش› كۆمەڵە تاكێك 
وەردەگبرێت› که نوینه‌رایه‌تی ده‌کات» دیارکردنی بزاردهكهش به گویره‌ی پێويیست 
ده‌بیّت» نەك به‌شیوه‌ی ره‌مه‌کی» ئینجا كاتيّك توێژەر کومه‌لگا بۆ تویژی خه‌سله‌تداری 
دیاریکراو دابەش ده‌کات doy‏ (قوتابی» ماموستا» کرتکار...هتد)» ئینجا هه‌لد ه‌ستیت به 
هه‌لبزاردنی هەرتوێژێك له كؤمهلهكه؛ به‌بی ثه‌وه‌ی بزارده‌که به‌ شیوه‌ی ره‌مه‌کی» لێرەدا 
بواری SE‏ جیاوازی نيوان بژارده‌ی چینی و بژارده‌ی بهش بریتییه له بواری هه‌لبژاردنی 
تاکه‌کان. 
2. بژارده‌ی -:(Purposive sample) hiiwasde‏ 

بۆ به‌کارهینانی ئهو ISS,‏ پیویسته توێژەر شاره‌زایی له ثاماژه‌کانی ئامارى 
کومه‌لگای بنه‌ره‌تی هه‌بیّت.ئینجا يهكهكانى بزارده له روانگه‌ی نهم شاره‌زاییه‌وه ديار 
دەكرێت›ئینجا یکەی دیاریکراو هه لد ه بژتردریت که‌وای بق ده‌چیت نوینه‌رایه‌تی 


کومه‌لگای بنه‌ه‌تی ده‌کات.ثه‌گه‌ر بێتو توێژەر بیه‌ویت تویژینه‌وه له‌رای گشتی له‌باره‌ی 
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مه‌سهله‌یه‌ کی دیاریکراودا بکات.ثهوا پیاوانی سیاسهتمه‌دارو که‌سانی دیکه بق نه‌و 
جوره بزارده‌یه نوینه‌رایه‌تی کومهلگا ناکات»بهلکو نوینه‌رایه‌تی رای که‌سه‌کانی نیو 


بزارد ه که به‌ته‌نهاد ه کات . 


24 


راهینانه کانی به‌شی یه کهم 

1 

1-1:-ييّناسهى ئامار بكهو جوره‌کانی باس بكه؟ 

2-1:-قوناغه‌کانی پپوسه‌ی تامار بژمیره ؟ 

3-1 _:-جیاوازی نیوان ثاماری باسه‌نی و ئاماری شیکردنه‌وه‌یی بکه ؟ 

4-1:-كرنكى امار بق زانستی BASIS‏ و ثابووری چییه ؟ 

5-1:-جیاوازی نيوان yous‏ کزمه‌لگا جييه؟ 

6-1:-كامه ریگای بزارده زورترین به‌کارهینانی له‌ژیانی پراکتیکی دا ههيه ؟باسی بکه؟ 
7-1:-ئەگەر بێتو جیاکاری کومه‌لی تویژینهوه یه‌کسان بێت به (25) و ئاستی 
متمانه‌ی پیویست(99/)؛هه‌له‌ی ڕێپێدراویش یه کسانه بە(0.05)› قه‌باره‌ی بژارده‌ی 
گونجاو چه‌نده ؟ ثه‌ویش به بهكارهيّنانى بزارده‌ی ره‌مه‌کی ساده له‌سهر بنچینه‌ی 
نێوه‌نجی دا. 

8-1:-ئەگەر بێتو رنژه‌ی سه‌رکه‌وتنی قوتابیانی به‌شی ئابوورى له کزمه‌لگای توێژینەوە 
یه کسان بێت به (0.80)»وئاستی متمانه‌ی ييّويست )%95( » ههلهى ڕێپێدراویش 
یه کسانه 0.10)4( قه‌باره‌ی بزارده‌ی گونجاو مه‌زنده بکه ؟به به‌کارهینانی بزارده‌ی 
ره‌مه‌کی ساده لەسەر بنچینه‌ی ریژه‌یی. 

9-1:- یه کيك له توێژەران ثاره‌زوومه‌ندی دیاریکردنی ړێژه‌ی بژارده‌ی به(200./)کردووه؛ 
له‌سه‌رجه‌می ژماره‌ی فه‌رمانبه‌ران که‌بریتییه له )5000( فه‌رانبه‌ر.بژارده چون دەبێت 


بەپێی ریگای بزارده‌ی Stoo,‏ رتکخراو؟ 
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به‌شی دوودم 
پولینکردن و خستنه‌رووی 
داتاكان 
Data Tabulation and‏ 
Presentation‏ 
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2 ييُشدكى Introduction):‏ ( 
مهو داتایانه‌ی که به‌شیوازی بزارده کوداه‌کرنته‌وه» بى سوود دەبێت› ئەگەر بێتو 
رتكنه خريت و CSG‏ خشته» بویه پروسه‌ی داتاکان به هه‌نگاوی بنه‌ره‌تی بق پروسه‌ی 
شیکردنه‌وه‌ی داناکان داده‌نریت» دوای ئهوه به ده‌ستهینانی دهرئه نجام له میانه‌ی پولین 
کردنی داتاکان و خستنه‌رووی؛ به شێوەیەك ببیته هی پێدانی شیوه‌یه‌کی روون و 
ثاشکرا بق تیگه‌یشتنی خەسلەت و پتکهاته‌کانه‌وه» که ڕێگا خوشكهره بق به ده‌ستهینانی 
دهرئه نجامى قولتر و كرتكاريى له‌قوناغه‌کانی شیکردنه‌وه‌ی تاینده دەبێت› لەسەر نه‌و 
بنه‌مایه لهم به‌شه‌دا جه‌خت له‌سه‌ر شیوازی يؤلين كردنى داتاكان له‌خشته‌کان 
داد ه که‌ینهوه به‌تایبه‌تی خشته‌کانی دابه شکردنی دووباره‌یی» هه‌روه‌ها خستنه‌پووی 


داتاکان به‌شنوه‌ی نه‌ندازه‌یی. 


2 خستنه رووی خشتدى دانناک‌ان:- (Frequency‏ 
distribution)‏ 


له‌میانه‌ی ئەم برگه‌یه‌دا داتا خاوه‌کان يان سهره‌تاییه‌کان که کوده‌کرته‌وه» به 
به‌کارهینانی بزارده» که‌پی ی ده‌گوتریت داتای نارتکخراو» که ثه‌مه‌ ش دەگۆڕدرێت 
بوداتای ریکخراو» نه‌ویش به‌پشت به‌ستن به‌خشته‌ی تایبهت» که ناسراوه به دابه‌ش 
کردنی دووباره‌یی» که له میانه‌یدا داتاى پولیّنکراو ده خريته روو. 
1-2-2:- دابه‌ش کردنی دووباره‌یی:- (frequency distribution)‏ 

دابەش کردنی دووباره‌یی بریتییه له پوخت كردن و رتكخستنى داتاکان» که 
کزکراوه‌ته‌وه و پولین کراوه؛ و بق ژماره‌یه‌ك كۆمەلەش دابهش کراوه» که پیّی ده‌وتریت 
توێژ (Class)‏ ئهو تویژانه‌ش ریکخراوه به شیوه‌ی بهرزيوّوه و نزم بوونهوه دا به‌پی ی 
سروشتی داتاکان» كه به دابه‌شکردنی زماره‌ی به‌های (X)‏ دەوترێت› نه‌ویش به‌پیی 
تویژه‌کان (دابه شکردنی دوویاره‌یی)» 65395 دابه شکردنی دووباره‌یی له‌دریژی دا به‌کسان 
و نا یه‌کسانیش دەبێت. گریمان (1:*2...*۲) مان هه‌یه» نوینه‌رایه‌تی بزارده‌ی 


ره‌مه‌کی به قه‌باره‌ی (N)‏ له بینه‌ره‌کان ده‌کات» که ئارەزوومەندى يوختكردنى هدو 
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داتايانەن› له دایه شکردنی دووباره‌بوونهوه‌ی ژماره‌ی تویژه‌کانی (۲۲۱)ن» که نه‌مانه‌ی 
خواره‌وه‌مان هه یه :سس 
مدوداى هه‌مووه‌کی :- Total Range‏ 
بريتييه له‌جیاوازی نیوان گه‌وره‌ترین به‌های (XL)‏ وبچووکترین به‌های(یک) له 
كؤمهلتكداء كه زماره (,) ی بق زیارده‌کریت واته:- 

T.R=x,—X,t1 ... (2.1)‏ 
ژماره‌ی تویژه‌کان :- (Number of classes)‏ :_زماره‌ی تویژه‌کان بریتییه له 
ژماره‌یه‌ك کومه‌له كه خشته‌ی دووباره‌یی Y‏ پێك دێت› چه‌ند دهقيّكيش هه‌یه» که له 


میانه‌یدا ژماره‌ی تویژه‌کانی خشته دیاری ده‌کات له‌وانه ڕێگای يول (Yule)‏ که بریتییه 


m = (2.5Wn =(2.5)n/* ... (2.2) 


له :- 


ئەگەر بێتو1=5)0!› ئه‌وا ژماره‌ی تويّذهكان بريتى دهبيّت له:- 


m = (2.5/50 = (2.5)(50)""‏ 
7 = 6.6475 = )2.5\2.659( = 
يان بهكارهيّنانى ده‌قی سته رجس (018©5ا]5)كه بريتييهله:- 
m=1+(3.322)log,,(n) ... (2.3)‏ 
ئەگەر بێتو(0=50)ئه‌وا ژماره‌ی تویژه‌کان به‌پی ی نهم دهقه بهم شیوهیه دەبێت:¬ 
m =1+(3.322)log,,(50)‏ 
7 = 6.644 = )3.322)(1.69897( + 1 = 


لبره‌دا ئه نجامهکان بق زماره‌ی ته‌واو نزيك ده‌کرنته وه» چونکه دهیسی 


زژماره‌ی توئژه‌کان زماره‌ی ته‌واو بن. 


30 


(Length of class)%3 درد‎ * 


برتییه له برى ماوه‌ی نیوان نزمترین راده‌ی 5395 و به‌رزترین راده‌ی توێژدا› ماوه‌ی 
توێژێش (])هاوكۆك دەبێت بهشيودى پیچه‌وانه‌یی لەگەل (ماره‌ی توێژەكاندا› ھەر ASS‏ 
درتزى 5-355 زیادی کرد»ثهوا زماره‌ی تویژه‌کان كەم ده‌کات» پیچه‌وانه‌که‌شضی 
راسته‌که‌به‌تی» هه‌روه‌ها له دوخی خشته‌ی 6555 به‌کسان له درئژی دا› ده‌توانریت 


دریژی d(L)5355‏ میانه‌ی نهم هاوكتشهيه ديار بکریت: 


E i ... (2.4) 


m 
Lower and Upper Limit of نزمترین رادمو بهرزترين راده‌ی تویژ:-‎ 
هس سح‎ _ a 
) class ( 


هه‌موو خشته‌یه‌کی دووباره‌یی سەرەتاو کوتایی (dada‏ سهره‌تا Lily‏ نزمترین راده‌ی 
تويّذا.اء له‌هه‌مان کاتدا کوتایی واته به‌رزترین راده‌ی 5555 UL‏ ده‌توانریت سنووری 


تویژه‌کان له‌دوخی به‌کسان بوونی دریژییان بهم شیوه‌ی خوارەوەبێت:¬ 


٠ ۲ مه‎ 


ىيى :-خشتهەی پێشوو ئاسىتى Glo‏ به‌رده‌وامه‌کان دیاری ده‌کات» به‌لام ئەگەر بێتو 
داتاکان له جوری پچراو بن»نه‌وا ژماره ( 1 اله‌به‌رزترین رادهى توئژه‌که دەردەکكرێت. 
ناوه‌ندی $43 (x) ga(Center of a class)—:‏ ده‌که‌ویته نيوان به‌رزترین 
رادهو نزمترین رادهى توێژەكان›ئەمەش بریتییه له ناوه‌ندی تویژ‌واته:- 
L.L+U.L‏ 
)2.5( ده ` “ˆ : = xX‏ 
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*دووباردى توێڑ:-( frequency‏ 01355):بريتييه له‌ژماره‌ی بینه‌ران که ده‌که‌ویِته 
چوار چنوه‌ی ئهو تویِژه؛به جورئك سه‌رجه‌میان بریتییه له قه‌باره‌ی بزارده(۳)» ثه‌گه‌ر 


' " "`` `" ما :دواد ار sae‏ 


a=‏ ` وت زر 


ثه‌وه‌ی تیبینی د هكرئت» به‌وه‌یه پتویست ناکات نزمترین راده‌ی توێژی یه‌کهم 
يەكسان بێت به بچووکترین به‌های کومه‌له‌که» به‌لکو پیویسته که‌متر بێت› هه‌روه‌ها 
به‌رزترین Cool)‏ دوا تويز مه‌رج نييه یه‌کسان بێت به‌به‌رزترین (lads‏ به‌لکو ره‌نگه 
گه‌وره‌تر بێت› ئەمەش بق ئاسانکردنی کرده‌ی هه‌ژمارکردنه» هه‌روه‌ها ره‌نگه خشته‌ی 
دووباره‌بووه داخراو بێت (خاوه‌نی نزمترین راده‌ی تویزی یه‌کهم و به‌رزترین دوا تويز 
دەبێت)› يان کراوه ده‌بیّت (خاوه‌نی نزمترین راده‌ی تویژی يهكهم ويهرزترين راده‌ی دوا 

ێژ نابێت)› نه‌ویش له‌به‌ر نه‌وه‌ی يشت به سروشتی تویزینهوه‌که ده‌به‌ستیت بق 

نە:¬ GS‏ ی پوژانه‌ی LSS‏ هه‌زار دینار بق که‌رسته‌ی خانووبه‌ره بهم شنوه‌ی 
خواره‌وه‌یه : 


| 34 ا 37 غر 4 ۱ 28 | 30 | 35 | 37 | 38 1 29 
| 38 | 40 | 27 | 31 | 33 | 37 | 42 | هه | 30 | 
).35 | 39 | 30 ا 34 | 39 | 40 | وه | 28 | 32 | 


39 | 31 ۱ 3 | 26 | 44 | 31 | 31 | 46 | 4 | 
| 38 | 35 | 35 | 32 | as ¦ 36 | 32 | 34 | 4 | 


داواگاری:- نهم داتايانه له خشته‌ی دوويارهيى رێك بخه و شيكارى بكه 


شيكار:- N=45‏ و ثماردى MOLS‏ بهو شيّوهيهيه:- 


m = (2.5/45 = )2.5()45("*‏ 
6 = 6.475 = )2.52.59( = 
له خشته‌ی پێشوو سه‌رنجی ثه‌وه ده‌ده‌ین» که بچووکترین به‌ها (25226)و گه‌وره‌ترین 
به‌ها ( 2249 اله‌به‌ر 0945 مه‌ودای هه‌مووه‌کی بریتییه له:- 


T.R =X; ع 1 + 49-26 = 1 جوع‎ 4 


لهبهرئهوه درتزى توتز: 
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ع ۰ ۰ - E a a‏ - تج . mee ‘a‏ 
له‌سه‌ر که و پیچیبه يه ده‌توانین diua ev‏ دروست بکه‌ین: 


و رق تون رادمى وژ | بدرزترين رادةى تويژ 


دوای دیاریکردنی توێژەكان› هه‌لده‌ستین يه به‌تالکردنی داتاکان بەگوێرەی تويّذهكان يهم 


شیوه‌ی خواره‌وه: 
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ده‌توانریت ثه نجامه‌کان پوخت بكرتت YS‏ ناوه‌نده‌کانی SIS‏ ثه‌ویش له‌میانه‌ی نهو 


خشته به‌ ی خواره‌وه:- 


نمووثه( 2-2 ): نهو داتایانه‌ی خواره‌وه بریتییه له به‌رهه‌می گه‌نم له دۆنمێك بق )60( 
پارچه زه‌وی کشتوکال و داواکاری: بریتییه له پیکهینانی خشته‌ی دوویاره‌بوونه‌وه‌یی» 
سه‌رباری هه ژمارکردنی ناوه‌ندی تویژه‌کان: 

73.48 


شیکار:-60< و زماره‌ی تویژه‌کان M‏ بریتییه له:- 


m = (2.5/60 = )2.5()60("“ 
= (2.5\2.7832) = 6.9579 =7 
Xs =17.83 


له خشته‌ی پێشوو سه‌رنجی 0945 ده‌ده‌ین که بچووکترین به‌ها ) 
کن ار 9 EH‏ ` ` ` ¬ "¬ 

T.R =×  -× +1 78.89 —17.83 +1 = 62.06‏ 
له‌به‌رئه‌وه درتژی توێژەکە بریتییه Ti‏ 


7.8 _ 6 
m 


L = 8.8657 


له‌سه‌ر ثه‌و بنجینه‌به ده‌توانمن 945 خشتهيه دروست بکه‌ین :¬ 


3۹4 


1 ˆ 83 .17 ˆ 26.70 03 26 83 17 
| ۳۵۱ 7 26:70 35.56 35.56-26.70 _ كا .26- 


| RE 4442 E E [ona 
aan | SA | sa | ma | a | 
كد‎ | oroa | es | oa | si 
Laas | as | ae | ens fe 
sno | 7988-7102 | 7988 | 71.02 | 7 | 


J‏ ای دیاریکردنی ۳۳ ھەلدەستىن به بەتالكردنى داتاكان به پیی توێژەكان: 


i SS‏ 088000651000000 بر 
35.56-26.70 

EEE‏ ىنىچ 

al‏ ل تتت 


2 53.28-44 
ol‏ سسا ئ نات ەە 
62.15-53.28 7 
Ee‏ ا سە 100 es‏ 


71.02-62.15 
IM 


te | سای مس له ىي‎ BEE ea 
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ده‌توانین دهرئه نجامه‌کان لەگەل ناوه‌ندی تویژه‌کان له‌میانه‌ی نهو خشتهيه پوخت 


دووباره Si‏ 
( زماردى پارجه زموی) 


22.27 26.70-17.83 
31.13 35.56-26.70 


تويزمكان Sp)‏ به‌رهه‌می گەنم به تەن) 


39.00 44.42-35.56 


53.28-44.42 


له‌میانه‌ی 945 خشتهیه‌ی سه‌ره‌وه‌دا سه‌رنجی 0945 ده‌ده‌ین» که پارچه زه‌ویه ك بپی 
به‌رهه‌می گه‌نمی له‌نیوان 17.83تهن و که‌متر له 26.70 تەن دایه» هه‌روه‌ها 14 پارچه 
زه‌ویش بری به‌رهه‌می گه‌نمیان له‌نیوان 26.70 تەن و که‌متر له 35.56 ته‌نه...هتد» 
Sats‏ له‌مانه سه‌رنجی 0945 Cod sod‏ که ناوه‌نده‌کانی توێژى پارچه زهويهك نیوه نجی 
به‌رهه‌می(22.27)تهن و (14)پارچه‌ش نیوه‌نجی به‌رهه‌میان(31.13)ته‌نه» بهو 
شیوه‌یه سه‌باره‌ت به تویژه‌کانی ترهوه› هه‌روه‌ها له هه‌ردوو نموونه‌ی پێشوو سه‌رنجی 
نه‌وه دهده‌ین» که سه‌رجه‌می دووباره بوونه‌وه‌کان به‌کسانه به ژماره‌ی بینه‌ره‌کانی 
بنه په‌تی(۳)» شیوازی ڕێكخسةن› که‌پشنی پئ به‌ستراوه له‌دوو نموونه‌ی پێشوو› گریمانی 
دؤخى یه‌کسانی دریژی تویژه‌کان cod So‏ بهلام دۆخى دیکه‌ش ههیه» که په‌نگه درێژی 
تویژه‌کان نا به‌کسان بن» نه‌ویش به‌پی ی سروشتی ليكؤلينهوهو پیداویستییه کانییه‌وه» 
بؤيه نه‌و شیوازه بیسووده لهم دوخه‌دا» لەبەر نه‌وه پیویستی به ژماره‌ی ISB‏ 
سنوورداری هه‌یه» که ئامانجی تویژینه‌وه ده‌هینیّته‌دی» لەگەل رهجاو کردنی جوری 


گوراوی بچرپچر يان به‌رده‌وام. 


۶۲ 2۷5 > 
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2 -دابه شکردنی دووساره‌یی رێسژەیی (proportionate:‏ 
frequency distribution)‏ دووباره‌بوونهوه رژه‌ییهکان بريتييه له 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی FI‏ كه به woh)‏ سه‌دی گوزارشتی لى دهكريّت» ثه‌مه‌ش ده‌توانریت 
بەدەست بھێنرێت له ریگای دابه شکردنی دووباره‌بوونه‌وه‌ی ھەر توێێژێك له‌سه‌رجه‌می 
دوویاره‌بی هه‌مووه‌کی دا(۲۱).واته:- 


pA = 100 ... (2.6) 
12 


نموونسه :(3.2):- دابه ش‌کردنی دووساره‌یی ریسژه‌یی بۆ نموونهی پێشوو 
بدوزه ره وه (2۰2): 
شیکار:- ده‌توانریت دابه‌شکردنی دوویاره‌یی رنژه‌یی به ده‌ست بھێنرێت له ریگای 


دابه شکردنی دوویاره‌یی ھەر تويژيك له‌سه‌ر سه‌رجه‌می دوویاره‌یی هه‌مووه‌کی(60) 


واته:- 
i, - Fi 0‏ 
n‏ 
KK - ۱ 100 = 1-100 = 1.667‏ 
n 60‏ 
23.333 = 100 14 = 199 72 - 7 
n 60‏ 1 


I> = J 100 = + 6 = 6.667 
n 60 


ده‌توانریت له میانه‌ی نهم خشتهيه پوخت بکرنه‌وه:- 
ok 7‏ 
Í‏ 
دووباردى ریژ‌یی : 
( ژماره‌ی پارچە زدوبيهكان ) 


- تویژه‌کانر بری به‌رهه‌می گه‌نم به تەن ) : 
E ee‏ : : دووباره 


; = (ژماره‌ی پارچه زدونيهكان ( 


ee 


O peu 


که‌مه‌ش مانه‌ی ثه‌وه‌یه» که 0۵1.667 آی پارچه زه‌وییه‌کان به‌رهه‌مییان له تێوان 

5617.83 بو كهمتر لە%23.333 پارچه زهوبيهكان به‌رهه‌مییان له نێوان 26.70 

تەن بۆ که‌متر له 35.56 ته‌نه» بهم شیوه‌یه سه‌باره‌ت به‌وانی تر... بق زانینیش 

سه‌رجه‌می دووباره‌یی پیژه‌یی پذویسته به (100)يەكسان بێت . 

2 - دابه‌شکردنی دووبساره‌یی كۆ كراوديس Cumulative Frequency‏ 

:(Distribution) 

بریتییه لهو دابه‌ش بوونه‌ی» که برى دووباره‌یی کوکراوه‌یی له به‌هایه‌کی دیاریکراو له 

به‌هاکانی بينهران دوكات» همه ش بریتییه له دوو جور: 

يدكدم:- دابه‌شکردنی دووباره‌یی کوکراوه‌یی به‌رز بؤوه:- ئەمەش که‌لهکه بوونی 

دووباره‌یی روون ده‌کاته‌وه ھەر له توێّژى یه‌که‌می خشته‌که تا دوا تویژه‌که‌ی» ثه‌مه‌و 

دووباره‌یی كؤكراوه له سەر بنچینه‌ی سنووری به‌رزی تویژه‌کان دیاری ده‌کات.واته: 

F=f, 

th;‏ ¡£ = ل 


)2.7( ° £+ ورج ور بط 


دەتوانرێت دابەش کردنی دوویاره‌یی کوکراوه‌یی به‌رزبوو fl‏ بگۆڕدرێت بق دابه‌ش 
کردنی دووباره‌یی بهرزيؤودى ریژه‌یی |أهويش به‌پی ی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه:- 


£ ... )2.8( 
11 
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نموونه 4.2: به يشت به‌ستن به نموونه 1.2 دابه‌ش کردنی دوویاره‌یی کوکراوه‌یی 


به‌رزیووه‌ی رئژه‌یی بدوزه‌وه: 
ده وت Res‏ : پر تەر 2 = === TS‏ 8 
eae) >‏ یلمع ى تویره‌کان Zo‏ دووباره 1 ( ژمار‌ی کریکار) 


شیکار :- له میانه‌ی نموونه‌ی 1.2 نهم خشته‌ی خواره‌وه‌مان ههيه دابه‌ش کردنی 


دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رز بووه هه‌یه» ئەویش بهم شێوەيەی:¬ 


F=f =5 
F, = £ + f, =5+12-7 


F = f + f ++ f, 5+12 +... +3 5 


بهدابه شكردنى دووباره‌یی کوکراوه‌یی به‌رز بؤودى پیژه‌یی بهم شنوه‌یه دەبێت:¬ 


F =EL 00 
n 

P. کب‎ 100 =->.100=11.111 
n 45 

37.778 100 1 = 100 2* ت 
45 11 

1۳ - 26 199 = 2 100 =100 
n 45 
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زنجبره‌ی | تویژه‌کانی(کری) | دووبار‌یی ( ژماره‌ی کریکار | دووداره‌یی کوکراوه‌ی دوونارديى کوکراوه‌ی 
به‌رزیووه بهرزبؤودى رێژەيى 


11.111 29-26 


37.778 33-30 
A حك كد‎ a CES 
82.222 ê [a 


ee E a]‏ سس سس اس سس 


ئەمەش مانه‌ی ثه‌وه‌یه» که زماره‌ی 945 کرتکارانه‌ی GLAS‏ له(7 3)هه‌زار که‌متره 


بریتییه له(28) کرتکار» و نه‌و کریکانه‌ی كرئيان له(45) هه‌زار دیتار که‌متره ژماره‌ییان 
(42)کریکاره» هه‌روه‌ها gai‏ نهو کریکارانه‌ی كرئيان له )37( هه‌زار دینار كهمتره 
بریتییه له )62.222( زماره‌ی 945 کرێکارانه‌ی کری يان له )45( هه‌زار دینار که‌متره 
بریتییه‌له(333 ۰ 1.93( 


تیبینی : - نه‌گه‌ر بێتو داتاکان له جوری يحجريجر بێت (هه‌روه‌کو نموونه‌ی سه‌ره‌وه)» 
نهوا دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رزبووه‌و ریژه‌یی يهكسانه يان که‌متره له به‌رزترین راده‌ی 
تویژه‌ که له glee‏ کاتدا كور بیتو داتاکان له جوری به‌رده‌وام بن» دووباره‌یی 
كؤكراودى به‌رزبووه و پنژه‌یی که‌متره له به‌رزترین راده‌ی توێژه که . 

دوودم :- دابه شکردنی دووباره‌یی كؤكراودى نزم بسووه؛ ئەمەش که میوونه‌وه‌ی 
دوویاره‌یی پوون ده‌کاته‌وه» که‌له‌تویژی به‌که‌می خشته‌که دوست پئ ده‌کات و به دوا 
Chis‏ کوتایی پئ دێت› هه ژمارکردنی دووباره‌یی کوکراوه‌یی له‌سه‌ر بنچینه‌ی سنووری 
نزمی تویزه‌کان ده‌بیّت.واته:- 


F'=n 
R =1“ از‎ 


)2.9( ... ورد fai‏ ...ور Fi =n- fi‏ 
ده توانرێت دابه‌شکردنی كؤكراودى نزم بووه‌ی fl‏ بگۆردرێت بۆ دابه‌شکردنی كؤكراودى 


نزم بؤودى )2053 fl‏ هویش له میانه‌ی ئەم ده‌قه‌ی خوارهوه:- 
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F” = 100 ... (2.10) 
11 


تموونه( 5.2 ): به يشت به‌ستن به نموونه )1.2( دابه شکردنی دووباره‌یی کوکراوه‌ی 


ted |‏ ۰ 
دووباره 1 ( ژماره‌ی کریکار) ناوه‌ندی تویره‌کان 
2 
1 


نزم بۆوهو ریژه‌یی بدوزه‌ره‌وه ؟ 


tomar‏ ی EE‏ هد 
ھە »چە ا 


33.9 


شیکار: دابه‌شکردنی دووباره‌یی کزکراوه‌ی نزم بووه» ده‌توانریت به ده‌ست بھێنرێت له 


5 
5 


میانه‌ی ئه‌مانه‌ی خواره‌وه: 
5 = ظ = ۲ ] 
A‏ = کت وه £ Frans‏ 


اسب = —— و و۵ e‏ — — => ,— ام و و e‏ — س — — r‏ 
F =n-f -f fa =45-5-12 5=3= £‏ 
دابه شکردنی دووباره‌یی كؤكراودى نزم بووه‌ی ریژه‌یی» دهتوائريت به ده‌ست بھێنرێت له 


میانه‌ی نه‌مانه‌ی خواره‌وه: 


o P 
FY =—.100 
12 
FF - 1 100 = 32.100 -0 
n 45 
F; 40 


Fy = —.100 = —.100 = 88.889 
n 45 


pr ais 100=—-.100=6.667‏ 
س س تا 
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ده‌توانریت له میانه‌ی 0 خشتهيه پوخت Tey GUS‏ 
زنجیرەی ` ٠ ie 1 Sule se z E‏ دووبار‌ی کزکراودیی . َ ا 
ents) : 3‏ كرێكاران ) 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که زماردى ثهو کرتکارانه‌ی کرتی هه‌فتانه‌یان(34) هه‌زار 
دینار به سه‌ره‌وه‌یه بریتییه له )28( کریکار» هه‌روه‌ها ژماره‌ی نهو كرتكارانهى کری ی 
هه‌فتانه‌یان )42( هه‌زار دینار به‌سه‌ره‌وه‌یه بریتییه له(8)کریکار» )053 نهو کرنکارانه‌ی 
)34( هه‌زار دینار به سه‌ره‌وه‌ییان de‏ بریتییه لە(62.222/) وریژه‌ی ثه‌و کرتکارانه‌ی 
کری بیان له )42( هه‌زار دیناره به‌سه‌ره‌وه‌یه بريتييه )7.17.7789 )۰ هه‌روه‌ها 
ده‌توانریت دابه شکردنی دووباره‌یی كؤكراوهيى به‌رزبووه‌و نزم بووه له‌دوخی كؤراوه 
جوره‌کان دروست بکرێت› نه‌ویش له‌میانسه‌ی کوکردنهوه يان که‌مکردنهوه‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه‌کان به‌پی ی ئاسته‌کانی نهو cosh IS‏ ھەر Soy‏ له‌میانه‌ی ئەم نموونه‌ییه 
روون کراوه‌ته‌وه: 
نموونه( 6.2 (1 ئەمەش بزارده‌یه‌کی ردمهكييه و له(50)که‌س بهيئ ی ئاستی زانستی 
پێك هاتووه: داواکاری خشته‌ی دابه شکردنی دووباره‌یی به‌رزبووه‌و نزم بووه دروست 
$485 


se ماردى‎ 


شيكار: کوکردنهوه‌ی دوويارەيى لهئاستى يەكەم به خونندنهوه‌و نوسس دەست 


پێد وكات: - 
ژماره‌ی که‌سه‌کان f‏ شیوازی کوکردنه وه شيوازى كد مكر دنهو 
= 
nes‏ ید 


دەخوێنێت و دەنووسێت کولیژ و ناماده‌یی و ناوه‌ندی 
سدردتايى و سەرەتايى 
دهخوینیت و دەنووسێت کزلیژ و ناماد‌یی و ناوه‌ندی ۳ 


وسدردتايى و ناوه‌ندی 
کولیژ و ناماد‌یی 


ده‌خوینیت و ده‌نووسیت 
وسهردتايى و ناوه‌ندی و 
ناماده‌یی 


2 :خستنه‌رووی هیلکاری داتاكان : 


ثامرازه‌کانی خستنه رووی هیلکاری (شيّوهو ویِنه‌ی هیلکاری) ئەمەش ده‌که‌ویته نیو 


ثامرازه‌ کانی اماریی باسه‌نی» ثهمهش بق ڕێكخستةن و پوخته‌کردن و خستنه ړووی 
داتاکانهوه‌یه» ثه‌مه‌ش به‌دیلی خشته‌ی دووباره‌یی دەگەیەنێت› يان ته‌واوکاری» ئەم 
ئامرازانەش به‌ناسان و کاریگه‌ر له خستنه ړووی داتاکان داده‌نریت. و پێدانی وینه‌یه‌کی 
روون و ئاشكرا (بیروکه‌یه‌کی خيّرا) لهو تامرازانه‌ی که‌به‌کارهینراوه: 
یه که م :له دوخی بوونی داتاكانى ریزکر اودا: 
1- پلیکانی دووباره‌یی :) Histogram‏ ) 

بریتییه له‌نوینه‌ربونی داتاکان به‌به‌کارهینانی کومه لَيِك لاکیشه‌ی پیکه‌وه لكاو لهدؤخى 
داتا به‌رده‌وامه‌کاندا و لاکیشه‌ی پیکه‌وه نه‌لکاو Gls pa judd‏ بچریچره‌کان دایه» به جۆرێك 
رتساى هه‌ریه‌که يان به‌کسان ده‌بیت به‌دریزی تویژه‌کان و به‌رزیشی به‌کسان دەبێت 
به‌دووباره‌ییه کانی OL)‏ دووباره‌یی )055( نه‌مه‌ش ناسانترین ریگایه بۆ نوینه‌رایه‌تی 


کردنی دابه شکردنی دووباره‌یی و پووبه‌ره‌که‌ی بەشتوەيەك هاوكؤك بت لەگەل 
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دوویاره‌یی هه‌مووه‌کی بق دابه شکردن» به‌جوريك سه‌رجه‌می روویه‌ری لاکیّشه‌کان به‌کسان 
بێت› به‌سه‌رجه‌می هه‌مووه‌کی دووباره‌ییه‌کان. 
نموونسه :( 7-2 ) به‌کارهینانی پلیک انی دووباره‌یی بق نوينهرايهتى کردنی داتا 


ریزکراوه‌کان له نموونه‌ی(1-2): 
ass een ree‏ = : 


E‏ ب 


اه مع دا ال eee e‏ 


شسيكار:- به‌هوی نه‌وه‌ی داتاکان له جؤرى پچړ يجرن؛ بزیه پلیکانه دووباره‌یی 
له لاكيشهى نه‌لکینراو پێك دنت هه‌روه‌کو لهم شوه هتلكاريهيى خواره‌وه روون 


è کراوه‌ته‌وه‎ 


تویزه‌کان 
شیوهی( 1.2 ) پلیکانی دووبارديى بو 45 کریکار به پبی کریی روژانه 
نمووثه ؛ (8_2)؛ به‌کارمینانی پلیکانی دووباره‌یی که نویّنه‌رایه‌تی داتاکانی ریزکراو 


له نموونه ی (2_2)ده‌کات 3 
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دووباره Ji‏ 
( ژماره‌ی پارچه زهوییه‌کان) 


26.70-17.83 
35.56-26.70 


3 
IF‏ 632844¥ :> © ا 
| 6 | 71.02-62.15 يسا 


شیکار: به‌هوی نه‌وه‌ی داتاکان له جوری به‌رده‌وامن؛ ap‏ پلیکانی دووباره‌یی له لاکیشه‌ی 


پنکه‌وه‌لکاو پێك دێت هه‌روه‌کو لهم هیلکارییه روون کراووه‌ته‌وه : 


8 7102 6215 5328 4442 3556 267 1783 
الفتگات 
شیوه‌ی( 2.2 ) پلیکانی دووباره‌یی بۇ 60 پارچه زه‌وی به پیی به‌رهه‌می گه‌نم 
تیبینی : ههنديك جار ههيه تویّژه‌کانی دابه‌شکردن له درتثى نايەكسانن› بویه پیّویستی 
به‌ثه نجامدانی ده‌ستکاری دووباره‌بوونهکان ههيه؛ تدويش له‌میانسه‌ی دابه شکردنی 
دووباره‌یی بنه‌ره‌تی لەسەر دریژی 5395 دەبێت› تا تیکرای دوویاره‌یی به‌ده‌ست بهینین . 


2 ) زنجبره هيله راستی دووباره‌یی ) (Frequency Polygon‏ 
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بریتییه له‌شیوه‌ی هیلکاری به به‌کارهینانی زنجيره he‏ راستی دووباره‌یی» که خالی 
تویژه‌کان بهيهك ده‌گه‌ینیت له‌به‌رامبه‌ر دووباره‌بونه‌وه‌کان پیژه‌یی» ثه‌ویش له میانه‌ی 
ناوه‌ندی توئژه‌کان» که نوئنه‌رایه‌ تی نه‌وه‌ره‌ی ئاسۆيى و دیاریکردنی خاله‌کان ددگات» که 
له‌به‌رامبه‌ره‌که‌ی ناوه‌ندی ھەر توێئێك له‌ته‌وه‌ره‌ی ستوونی» Laid‏ دوای 0945 aiia‏ 
راسته‌کان له‌نیّوان خاله‌کان Jou‏ ده‌گه‌یه نیت ده‌توانرییت هیّلکاری زنجبره elia‏ راستی 
دووباره‌یی له‌میانه‌ی پلیکانی دووباره‌یی بکێشرێت› نه‌ویش له ریگای پولین کردنی ریسا 
به‌رزه‌کانی لاکیشه‌کانی پلیکانی دووباره‌یی ثه‌نجام بدریت» دوای ثه‌وه‌ی خالّه‌کان به 


هیلی راست به یه ك ده گه‌بنریت» به‌مه‌ ش زنجبره ula‏ راستی دووباره‌یی 4553 ده‌ست» 


هه‌روه‌کو لهم نموونه‌یه روون کراوه‌ته‌وه. 
نموونه( 9.2 ): به‌ پشت به‌ستن به‌نموونه‌ی )1.2( هیلکاری زنجبره هيّلى راستی 
دوویاره‌یی بکیشه: 


زنجيردى تويز تویژه‌کان (کری) دووباره‌کان ;£ (ژماره‌ی کریکاران) | سه‌نته‌ری تویژهکان 
29-26 
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395 35.5 315 275 
مراکر الفگات 


شیوه‌ی( 3.2 ) زنجیره راسته هیلّی دووباره‌یی بو 45 کریکار به پیبی کریی 


435 47 5 


هه‌روه‌ها ده‌توانریّت زنجیره هيْلى راستی دووباره‌یی له‌نموونه‌ی پێشوو له‌سهر شیوه‌ی 


بەر بخرتته »که نوئنه‌رانه‌تم قه‌باره‌ی دووباره‌بوونه‌کان ads‏ شنت AS od dro‏ 
رووب»ر بحرید» روو (MINS‏ فه‌باره‌ی دووبارەبوو نى يدع ستییو هی 
131 


التکرارات 


شیوه‌ی( 4.2 ) زنجیره راسته هیلی دووباره‌یی( له سەر شیوه‌ی رووبه‌ر) بو 45 
کریکار به پیی کریی روژانه 

3 -چه‌ماوه‌ی دووبار‌یی : 

ثه‌مه ش ریگایه‌ کی هاوشیوه‌ی هیلکاری زنجيره هیّلی راستی دووباره‌ییه» به‌لام لیره‌دا 
له‌جیاتی ثه‌وه‌ی خاله‌کان بههيّلى راست بكهيهنين» ده‌بیٌ چه‌ماوه‌ی به‌رده‌وام به‌هه‌موو 
خاله‌کان تێپەڕیێت› ئەمەش له‌داتا به‌رده‌وامه‌کان به‌کارده‌هینریت» لیّره‌دا چه‌ماوه‌ی 
دووباره‌یی له‌میانه‌ی نهم خشته یه پوون بکه‌ینه‌وه : 

نمووثه :( 10.2 ) به‌پشت به‌ستن به‌نموونه‌ی (2.2)چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی بکیشه : 


زد تویژه‌کان (بری به‌رهه‌می گه‌نم به 

زنجيردى تويز | تویژه‌کان (بری به‌رهه‌می گه‌نم ب دووبارهکان Fi‏ 
تدن) ۹ : 

-  )ىومر پارچه‎ Gayla) 

22.27 26.70-17.83 

31.13 35.56-26.70 


39.00 44.42-35.56 
0۳9 07 53.28-44.42 


57.73 62.15-53.28 
E SES. 71.02-62.15 
75.46 79.88-71.02 7 


شيكار: دەتوانرێت چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی بق داتا به‌رده‌وامه‌کان بهم شيّوهيه بکێشرێت : 


48 


20 


15 
10 
5 
0 
75.46 66.59 57.73 48.86 39.00 31.13 22.27 
مه لته ری دويزمكان 


شیوه‌ی( 5.2( چه‌ماوه‌ی دووبارديى بو 60 پارچه زدوى به پیی به‌رهه‌می گه‌نم 
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4— چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه: 

بەمەبەستى کیشانی چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کو‌کراوه‌ی به‌رزیووه» ئه‌وا ييويسته یه که‌مجار 
خشته‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رزبووه دروست بکه‌ین» ئینجا خالهكان له‌سه‌ر ته‌وهره‌ی 
اسویی به‌ستووری توتزى به‌رز ديار بکه‌ین» به‌لام خاله‌کانی سەر ته‌وه‌ره‌ی ستوونی به 
دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رز بقوه OL)‏ دووباره‌یی به‌رزبزوه‌ی پئژه‌یی ) دیارده‌کریت 


تمووته ( 11.2 ) : به‌پشت به‌ستن به‌نموونه‌ی )1.2( چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی 


به رریووه بان پیژه‌ی دروست بكه: 
زنجیره‌ی تويز تویزه‌کان )698( 7 | دووباره‌یی کوکراو‌ی دووبار‌یی کوکراودی 
ىى بەرزبۆوە د ڕێژەیی _ 


SRE SA SA A ET STE EEN 


دووباره‌کان ¦ : 
(ژمازەی كڕێکاران) | بدرزيووه i‏ 


SS i: الك‎ eae a Se ENE. a eS a 
امول‎ Rs E TG ¬ BS ¬ ee 
ات ئ‎ eee EL O E O 10 


شيكار : سنووری به‌رزی توێژەکانمان هەیە› که بريتييه له‌ته‌وه‌ره‌ی ئاسۆيى و له 


بهرامبهر دووباره‌یی كؤكراودى به‌رزبووه» که نوێنەرایەتى ته‌وه‌ره‌ی ستونی دەكات› واتا: 
زنجیره‌ی توێژ | سنووری به‌رزی E‏ 


+ ۵۷ 1 
بزه‌کان F‏ 
a‏ دووباره‌ی کوکراوه‌ی به‌رزیووه‌ی 


واباشه چه‌ماوه دابخرێت »سه‌ریاری نزمترین راده‌ی تویژی يهكهم له به‌رامبه‌ر سفر هم 


شیوه‌ی خواره‌وه چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رزیقوه نیشان ده‌دات: 
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40 
a‏ 
30 1 
3 
20 3 
2 
10 
0 
49 45 41 37 33 29 26 
سنوورى به‌رزی SHARP‏ 
شيودى( 6.2 ) چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی كؤكراودى بەرزبۆوە بو 45 كريكار به يبى کریی 


روژانه 
¥ 
به‌هه‌مان ڕێگای سه‌ره‌وه ده‌توانین چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی كؤكراودى ب4رزيؤودى رئژه‌یی 


دروست بکه‌ین» هه‌روه‌کو لهم شیوه‌یه روون ده‌بیته‌وه : 
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>» O QD 
6 o Oo 


التكرار المتجمع الصاعد auil‏ 


N 
o 


49 45 41 37 33 29 26 
الحدود العليا للفات 


شیوه‌ی( 7.2 ) چه‌ماوه‌ی دووبارەيى کوکراوه‌ی به‌رزبووه‌ی ریژه‌یی بو 45 کریکار به 
ot!‏ کریی روژانه 


بق مه‌به‌ستی نويّنهرايهتى کردنی چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی نزم بووه‌و رنژه‌یی» 

سنووری نزمترین تویژه‌کان دیارده‌کریّت» دوای 0446 خاله‌کان دیارده‌کریت که بریتییه 

له (سنووری نزمی توئّزه‌کان» دووباره‌یی کو‌کراوه‌ی نزم بووه)» وا باشيشه هو 
a2 vie‏ 


چه‌ماوه‌ییه دابخریت» سهرباری به‌رزترین راده‌ی دوا 5395 له به‌رامبهر oiu‏ ئه‌م 


نموونه‌به ش ثه‌مه روون ده‌کانه‌وه: 


22 


نموونه ( 12.2 ): به يشت به‌ستن به‌نموونه‌ی )1.2( چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی نزم 99354 


پێژه‌یی بکێشه واته بۆ حشنه‌ی دووباره‌یی رس 


نفیکار : یه که‌مجار سنووری نزمی توێژەکان دیاریکه» لەگەل به‌رزترین راده‌ی توێژى 


كۆتايى رار دووبارەبى كەت نزم بووه em‏ 


نهم شیوه‌ی خواره‌وه چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی نزم بؤوه پوون دەکاتەوە : 
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40 
3 
3 30 
3 
42 
3 
a 20 
3 ˆ 

10 

0 

49 46 42 38 34 30 26 
سنووری نزمى تویه‌کان 


شيُودى( 8.2 ) چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی كؤكراودى نزمبووه بۇ 45 کریکار به پیی BIS‏ 
روژانه 


بق SLES‏ چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کزکراوه‌ی نزم بووه‌ی رنژه‌یی» پیویسته سنوری 


نزمی تويّزهكان دیاریکریت» لەگەل دووباره‌یی کوکراوه‌ی نزم بؤودى reddy‏ واته : 
ˆ زنجيردى تويژ ` | تویژه‌کان (کری) : 
E‏ 7 3 7 2 


دووباره‌ی كؤكراودى نزميؤودى ریژه‌یی 


ئەم (5d gad‏ خواره‌وه 4045 روون ده‌کاته‌وه: 
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100 


80 
3 
3 
E‏ 
0 3 
Š‏ 
3 
40 5 
a‏ 
$ 
20 
0 
49 46 42 38 34 30 26 
سنووری لزمی GRD‏ 
شیوه‌ی( 9.2 ) چه‌ماوه‌ی دووبارديى كؤكراودى نزمبووه‌ی ریژه‌یی بو 45 کریکار به 
ol‏ کرنی رؤثانه 


۰ Veo 
ليبياس : هه نديك جار وا پێویست ده‌کات كتشانى چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رز‎ 
بووه‌و نزم بووه به‌رامبهر ناوه‌ندی تویژه‌کان لەيەك شیوه‌دا هه‌روه‌کو لهم شیوه‌یه‌دا‎ 


به‌دیار ده‌که‌ویت» ه‌ویش به‌پشت به‌ستن به‌داتاکانی نموونه‌ی (1.2): 
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EGE هم 6 بوكب‎ EEEo 6 ED صو جكب‎ cre 


سه‌نته‌ری تویژمکان 


49 475 435 395 355 31.5 275 26 
سنووری توێژەكان 
شيودى( 10.2 ) چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی بهرزبؤوه و نزمبووه بو 45 کریکار 
به پیی کریی روژانه 


دوودم : له دوخی دانا ناریزگراوه‌گان : دزخی Glo‏ نا ریزکراوه‌کان بریتییه له : 
1 _ ستوونه هیلکارییه‌کان : 

ئەمەش له خستتەزووى داتا جساغياكان به کار د هرىت bian‏ تیوه له داتا باه 
نییەکانیش به‌کارد ه‌هتنرئت (Bar charts):‏ 


بو ئەمەش زماره‌یهك شیوه‌ی جیاجیای هه‌یه» له‌وانه : 
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أ ستوونى هیلکاری ساده : 

ئەمەش له‌نوئنه‌رایه‌تی كردنى به‌های داتاكانى تاكه دياردهيهكى لیکولینهوه به‌کار 
دەھێنرێت› جاری وا da‏ 445 داتايانه دابهوشكراوه له به‌رامبه‌ر كات (زنجیره‌ی زه‌مه‌ن )› 
يان زنجيردى يهكهكانى بەرھەم ....هتد. 

نموونه(2. 13 ) : ستوونى هیلکاری بۆ نوینه‌رایه‌تی كردنى زماردى قوتابيه 
وه‌رگیراوه‌کان له به‌شی ئابوورى له ماوه‌ی (10) سال به‌کاربهینه. 


Fe i (a ا‎ ® 


شیکار :¬ ده‌توانریت ستوونی هیلکاری له نوئنهرايهتى داتاکانی نهو خشته‌یه به‌کار 


بهێنرێت› نه‌ویش 
له‌میانه ی گریمانی ئه‌وه‌ی سال بریتییه له ته‌وهره‌ی ناسویی و له به‌رامبهردا ژماره‌ی 
قوتابیانی وه‌رگبراو له به‌شی ئابووری بریتییه له ته‌وهره‌ی ستوونی که لهم شیوه 


به‌یانییه ڕوون کراوهته‌وه: 
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زارت 3 ولابوان 


1 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 
ساله‌کان 


شیوه‌ی( 11.2 ) ستوونی به‌یانی بو ژماره‌ی قوتابیانی وهرگیراو له به‌شی شابووری 
له نیوان ماودىر 2011-2002( 


نموونه :-( 14.2 ):- ستوونی هیلکاری لهنويّنهرايهتى کردنی تاستى زانستی بق 


داتاکان نموونه )2 - ر = 
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شیکار :- ناستی زانستی بریتییه له ته‌وه‌ره‌ی ئاسۆيى له‌به‌رامبه‌ر که‌وه‌دا ژماره‌ی 
که‌سه‌کانی لیْکولینه‌وه‌که ده‌که‌ویّته ته‌وه‌ره‌ی ستوونی» هه‌روه‌کو لهم dro gid‏ يوون 
کراوه‌ته‌وه ;= 


15,00 


0,00 
Gepa دەخولنۈت و‎  ىياتمرەس‎ saig ¬ لامانديى‎ Sais 


oy 0 


دشاسدی حويندن 
شیوه‌ی 2 ستوونی به‌یانی بو ژماره‌ی که‌سه‌کان به پیی ناستی خویندن 


ب- ستونی هيُلكارى ثاویته‌یی :- 

بق نوینه‌رایه‌تی clay‏ داتاى زیاتر له دیارده‌یه‌کی لیکولینه‌وه (دوو دیارده يان زیاتر) 
به‌کار ده‌هیتنرنت. 

نموونه :-(15.2) ستوونی میِلکاری wtb‏ بهكاريهتّنه» بۆ نوینه‌رایه‌تی کردنی 
ژماره‌ی قوتابیانی وه‌رگیراو له به‌شی ئابووری که يؤلين کراوه به پێى نیرو مئ له ماوه‌ی 
ا ) هه‌روه‌کو لهم خشته‌یه به دیارده‌که‌ویت :¬ 


ESEREN 


5 [as [7 [so EN ® © 
a | ® | ® | ® | © | ® | ® | 5 | ® | ® ٠ 
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شیکار :¬ بو کیشانی ستوونی هیلکاری ناویته‌یی ده‌توانین ته‌وه‌ره‌ی ئاسۆيى بریتی بێت 
له ساله‌کان» له‌هه‌مان کاتدا ته‌وه‌ره‌ی ستوونی بریتییه له ژماره‌ی قوتابیانی کورو کچ» 
هه روه‌کو له م dad puis‏ به‌دیارده‌که‌وئت == 


ىخ . 80 
مي ] 2 


۳ 
3 


دى شوذابیا 


ن له نروئ 


ك 
all‏ 
2 201 


2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 
سال 


Soga‏ 13.2 ) ستوونی به‌یانی ناویته‌یی بو ژماره‌ی قوتابیانی ودركيراو له به‌شی 
ابوورى به پیی رەگەز له نيوان سائانی( 2011-2002( 
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ده‌توانریت نوتنهرايهتى داتاکان لهشیوه‌ی ستوونه‌کان دابه‌ش بكرتت بۆ نیرو می» 


0 لەم شئوهبه پوون کراوه‌ته‌وه‎ Sos ca 


نير س 150 


مئ ع 
120 
1 1 90 


- 
n k a fa 


k 
ر‎ 


دی شود 


ایا 


ن له نير 


ومی 


afal? 


2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 
سال 

شیوه‌یر 14.2 ) ستوونی به‌یانی ناویته‌یی( بەئىر„ ) بو ژماره‌ی قوتابیسانی ودركيراو 
له به‌شی ئابوورى به پیی ردكدز له نيوان سالانی( 2011-2002( 
2- هیلکاری بازنه‌یی :- 

ئەمەش له داتا باسه‌نییه‌کان به کارد ه‌هینریت doy‏ (جوری که‌رته تابوورییهکان» 
دابه‌ش کردنی دانیشتوان» جوره‌کانی کالای به‌کاربردن ...هتد)» که بازنه‌که بق چه‌ند 
به شيك دابەش ده‌کات و زماره‌ی به‌کسان ده‌ییت به‌که‌رته‌کانه‌وه» که له ناوبازنه‌که 
نوینه‌رایه‌تی ده‌کات» بەجۆرێك سه‌رجه‌می پووبه‌ری که‌رته‌کان بریتی ده‌بییت له‌ووبه‌ری 
بازنهكه؛ به‌نامانجی دیاریکردنی قه‌باره‌ی ههريهك لهو که‌رتانه» بویه پیویسته گوشه‌ی 


هه ریه ك لهوانه ديار بكرتت» واته گوشه‌ی ھەر که‌رتنك له‌و که‌رتانه ev‏ شتوهدى خواره‌وه 


0 cies 
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0, = AY 360° ... (2.12) 
T 


diggi‏ :-(16.2):- به‌کیك له توتثينهوه ثابوورییه‌کان باسی له خه‌رجی خيّزانى 
مانگانه ده‌کات که بریتییه له برى )900( هه‌زار دینار» و بهم شنیوه‌ی خواره‌وه 
دابه شسکراوه:- خوراك )300( جل وبهرگ (200)» شوینی نیشته‌جی بوون 
(250)کاره‌با(۰)100 جوراوجور(50). 

داواکاری :- میلکاری بازنه‌یی بکێشه كه نوینه‌رایه‌تی ئەم داتایانه‌ی سه‌ره‌وه بکات : 
شیکار :- Glia sou‏ ده‌قی )2.12( ده‌توانین هه‌موو گزشه‌ی جوره‌کاتی خه‌رجی 
به ده‌ست بهینین» ئەویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه:- ئینجا به‌پشت به‌ستن به‌گوشه 


هه‌ژمارکروه‌کان ده‌توانین نهم بازنه‌یه بهم شيّوهيه بكيّشين:- 


6 = 360" 

2x360 = 200 „360 =120 w‏ = ,و 
T 900‏ 

جلوبه رگ 80° = ى 60۰ Åz‏ = ,0 
900 1 

شونی نیشته‌جیبوون 2100 ا 9 360 4s‏ = ;0 
900 1 

9, غ±‎ «3600 =~ x360° = 40" unis 
T 900 

سح "± موش رو 
T 900‏ 
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جره‌کانی كەرەستە 
خزراك 5 
جلویه‌رک E‏ 
شوینی ليشته جربوون تا 
کاردبا لا 
هدمهجؤر O‏ 


۰۲ a 


شیوه‌ی( 15.2 ): بازنه‌ی به‌یانی بو خه‌رجی مانگانه‌ی خیزانه‌کانی هه‌ریمی 
كوردستان 


glia -3‏ بديانى :- ده‌توانریت نوێنەرايەتى دياردهيهك يان ژمارەيەك دیارده‌ی 
لتكؤلينهوه بكات» ثه‌ویش لهميانهى ماوه‌ی زهمهنى بهشيّودى piia‏ بهيانى دەبێت› 
هه‌روه‌کو لهم نموونه‌ی خواره‌وه روون دهبيّتهوهو:- 

نموونسه (17.2):- نهم خشته‌ی خوارهوه توينهرايهتى خه‌رجی كريمانى بق 
شارهوانييهكانى ههريّمى كوردستان له‌ماوه‌ی (10)سال ده‌کات . 


0 | 300 520 | 200 | 30 | 750 | 550 | 450 | 500 20 


- نات | 150 | 400 | 300 | 450 | 610 | 650 | 550 | 800 | 760 | 830 | 
8 ] 100 | 350 | 400 | 410 | 500 | 600 | 400 | 600 | 670 | 750 | 
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داواکاری :-میلی به‌یانی بکیشه» که نويّنهرايهتى خه‌رجی گریمانی شاره‌وانییه کانی 
هه‌ریمی کوردستان بق ماوه‌ی )10( سال بكات . 
شيكار :- ده‌توانریت هێنى She‏ بق خه‌رجی گریمانی بق شاره‌وانییه‌کانی هه‌رتمی 
کوردستان بکێشرێت که ته‌وه‌ره‌ی ستوونی بریتییه له خه‌رجییه‌کان و ته‌وه‌ره‌ی تاسؤيشى 
بریتییه له‌ساله‌کان» که بهم شیوه‌یه كتشراوه:- 


خدرجیه‌کان 


2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 
سال 
شيُودىر 16.2 ): هیلی به‌ییانی بو خه‌رجی مانگانه‌ی خیزان له هه‌ریمی کوردستان 
Bo ge " 3 ey‏ 
راهینانی به‌ننی دوودم 
۱1-2 لتكؤلينهوه له کیشی )50( قوتابی ده‌کات ثه‌ویش بهم شیّوه‌ی خواره‌وه :¬ 


| 42 | 22 | 31 | 33 | 34 | 44 | 31 | 31 | 41 | 34 [| 
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داواکاری:- نهم داتایانه له خشته‌یه‌کی دووباره‌یی رێك بخه‌و ناوه‌ندی تويز دهريهيّنه 


2-2 هم داتایانه‌ی خواره‌وه‌مان هه‌بیت : 


64 | 24 | 23 | 42 | 37 | 33 | 23 | 97 | 43 | 5.8 | 


| 4.2 | 5.2 | 31 | 33 | 54 | 44 | 39 | 31 | 47 | 84 | 


داواکاری بريتبيه له : 


1- خشته‌ی دابه‌ شکردنی دووباره‌یی 

2- دوويارهبوونى كؤكراودى بهرز بوونه‌وه 

3¬ دووبارهبوونى كؤكراودى به‌رز بوونهودى ڕێژەيى 

4¬ دووبارهبوونهودى كؤكراودى نزم بؤوه 

5¬ دووباره بوونهودى كؤكراوهيى نزم بزوه‌ی ڕێژەيى. 

13-2- ئەمەش بژاردەيەكى ره‌مه‌کییه» كه له (100) قوتابى لەگەل نمرەکانیان له 


وانه‌ی ثابوورى پێك هاتووه:- 


داواكارى 3 خشته‌ی دابەش كردنى دوويارهيى به‌رز بۆوه دروست بكه . 

4-2:- به يشت به‌س‌تن بهيرسيارى (1-2) يليكانى دوويارهديى و ( 
)بكيشه . 

25-2“ به‌پشت به‌ستن به‌پرسیاری (2-2) يليكانى دووباره‌یی و جهماودى دووباره‌یی 
46-2- به‌پشت به‌ستن بهيرسيارى (1-2) چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی كؤكراودى به‌رز بووه‌و 


ریژه‌یی بکیشه. 
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7-2 :¬ به‌پشت به‌ستن به پرسیاری )2-2( چه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی نزم بؤوهو 
رئژه‌یی بکیشه . 
8-2 :- ئەگەر بێتو نهم داتایان‌ی خواره‌وه‌ت هه‌بیّت که نوینه‌رایه‌تی به‌رهه‌می گه‌نم و 


jo‏ له هه‌ریمی کوردستان به هه‌زاران تەن له‌ماوه‌ی پێنج سال ده‌که‌ن» هه‌روه‌کو لهم 


خشتهيهدا دیاره :¬ 


| ee 


200 210 170 150 100 


1- ستوونی هتلكارى بق به‌رهه‌می گه‌نم له ههريّمى کوردستان له‌ماوه‌ی يتنج سال 
2- ستوونی هیلکاری بق به‌رهه‌می گه‌نم و جۆ له هه‌رێمى كوردستان له‌ماوه‌ی پێنج 
سالدا یکتشه. 
9-2:- میلکاری بازنه‌یی بق به‌کاربردنی CORY‏ به‌نزین له‌پاریزگاکانی ھەرێمى 
کوردستان بکیشه . 


10-2:- میلکاری بازنه‌یی بق داهات و خه‌رجی كؤميانياى شیشار له‌ماوه‌ی )6( سالدا 


¬: .بهم شیوه‌یه‎ URS, 
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به‌شی سییهم 

هيما و زاراوه 
ما نمانیکییه‌کان 

۱ Notations 


3 يبشهكى : 
پیش نه‌وه‌ی ده‌ست به‌خویندنی ناماری ژماره‌یی و پئوانه‌کردنییه‌وه بکه‌ین» هەندێك 
ئامازه‌ی ئاماريى بۆ داتاکانی به‌رده‌ست پیشکه‌ش ده‌که‌ین» لهم به‌شه‌دا باس 
له‌گرینگترین هێماو زاراوه‌ی به‌کارهینراو له به‌شه‌کانی داهاتوو ده‌که‌ین» ثه‌ویش بهم 
شنوه‌ی خواره‌وه :¬ 
2.3 :- هیمای کوکردنه‌وه . < 
گریمان که × مانسای نمره‌ی وانه‌ی ثابووری بۆ بژارده‌یه‌کی ره‌مه‌کی (N=10)‏ 
دەگەیەنێت› که‌بریتییه له قوتابیانی به‌شی ثابووری» که 7 بريتييه له نمره‌ی وانه‌ی 
ثابووری بق قوتابی به‌کهم۰ 72 بريتييه له نمره‌ی وانه‌ی ثابووری بۆ قوتابی 
دووەم››...تا 710 که بریتییه له نمره‌ی وانه‌ی ثابووری بق دوا قوتابی» سه‌رنجی ئهوه 
ده‌درنت» كه ئێمه نمره‌ی قوتابیه‌کانمان بەدەست هتناوه» که بریتییه له زنجبره‌یه‌ك 
ژماره» ثه‌ویش بهم شیوه‌یه :¬ 

X15 X10‏ و26 
له‌وکاته‌دا سه‌رجه‌می هه‌مووه‌کی ثهو ژمارانه بریتییه له: 2610 ۳۰۰۰۳" ,26 + Hy‏ 


ئینجا بق ثاسانکردنی نووسینی ثهو سه‌رجه‌مه بەشێوەيەك که گوزارشتی پئ بکریت: 


10 
در که هیّمای |( ناماژه به‌کرده‌ی ککردنه‌وه دهكات» ئەمەش بریتییه له پیتیکی 


i=l 
gega) بق‎ Subscript ده‌خوینریته‌وه | نوێنەرايەتى ناماژه‎ » ٩۱8۲۵3 ئەغريقى به‎ 
ئەمەش مانای ثه‌وه‌به نمره‌ی قوتابی‎ i =1 ژماره کرده‌ی کوکردنه‌وه ده‌کات ئەگەر بێتو‎ 
i یه‌که‌مه» 2= | واته نمره‌ی قوتابی دووه‌مه» به هه‌مان شیوه بق نمره‌کانی تر10=‎ 


10 
قوتابیه‌که» تا ده‌گاته دوا قوتابی بزارده‌که» نهو کرد ه‌یه که بهم شیوه‌یه 


i=l 


دەخوێنرێت am‏ سه‌رجه‌مى رنجبره ی زماره‌کان به‌نمره‌ی قوتابی یه که م ددست پیّده‌کات 


1= أ به‌نمره‌ی دوا قوتابی LES‏ پێدەدات 210 [ به‌شیوه‌یه‌کی گشتی پئ دەکرێت› 
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ثه‌گه‌ر بێتو زنجيرهيهك برمان ههبيّت» كهزماره يان › ئە‌وا سه‌رجه‌می هه‌مووه‌کی بهم 


شیوهیه گوزارشتی بق ده کرێت. 


11 
× 2 › لەسەر ئەم بنچینەیەدا دەتوانرێت گوزارشت به‌زنجیره‌ی بره‌کان بکرتت» که 


بریتییه له ,۰2۲ "۰ و2 Xis‏ بق چه‌ند کرده‌یه‌کی Lala‏ بهم شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 


cae 


- 


سهرجدمى به‌های داتای 
زنجیره‌کان 


سه‌رجه‌می دووجای 
به‌های داتا زنجبره 
بیه‌کان 
دووجای سهرجه‌می 
به‌های داتا 
زنجیرییه‌کان 
سه‌رجه‌می سه‌راوژیری 
به‌های داتا 
زنجیرییه‌کان 
سه‌رجه‌می دووجای 
سه‌راوژیری داتا زنجبره 
بیه‌کان 


سه‌راوژیری سه‌رجه‌می 
به‌های داتا زنجبره 
ييدكان 
سه‌راوژیری سه‌رجه‌می 
دووجای به‌های Lila‏ 
زنجیره ییه‌کان 


log x, + 108 +۰۰۰+ ر عم[‎ | Reto 
5 8X, 5 Xn naa ia ginas 


بیه‌کان 
لوگاریتمی سه‌رجه‌می log(x, +X, +... xA‏ 
به‌های داتا زنجيره 

بیه‌کان 
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ره‌گی سه‌رجه‌می به‌های 
داتا زنجيره پیه‌کان 


گریمان دوو زنجیره داتامان هه‌یه × و ۲ ژماره‌ی ھەر یه‌که‌یان بریتییه له 2 و تا له 


به‌هاکان و نوتنه‌رایه‌تی دوو به‌های نه‌گور ده‌که‌ن ثه‌وا: 


1- سهرجه‌می برى چه‌سپاو له 2 بو له جاره‌کان بریتییه له: 
n 11‏ 
Sa =a (=‏ 
i=l i=l‏ 
2- سهرجه‌می جارانی چه‌سپاو 3 به‌به‌های داتا زنجیرییه‌کان :7 بریتییه له: 
n n‏ 
درج 2x; =a‏ 
i=l i=]‏ 
3¬ سهرجه‌می کوکردنه‌وه يان که‌مکردنه‌وه‌ی چه‌سپاو 3 بق به‌های داتا زنجه‌رییه‌کان 
Xi‏ بریتییه له: 
n‏ 
Fan‏ ئ( = () :< ±+ > x; Fa) =>» a=‏ ( > 
i=l i=l i=l‏ 
4¬ سهرجه‌می کوکردنه‌وه» يان که‌مکردنه‌وه‌ی نێوان به‌های داتا زنجبره ييهكانى 


: بریتییه له‎ Yi زنجبره‌ییه‌کان‎ Glo و به‌های‎ x; 


ندرج >= زوع 2 


5- سهرچه‌می جارانى به‌های داتا زنجبره ييهكان Xi‏ به‌به‌های داتا زنجیره بیه‌کانی 


Vj‏ که له به‌رامبه‌ری دایه» بریتییه له: 


n 
2 = XY) + ول و26‎ He + وم‎ 
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6¬ سهرجه‌می جارانی دوو کزمه‌له» کومه‌له‌ی يهكهم بریتییه له به‌های داتا زنجبره 
ییه‌کان :1 به‌زیادکردن يان که‌مکردن؛ که به‌های چه‌سپاوی 3 cua‏ لەگەل کومه‌که‌ی 
دووه‌م» که بریتییه له به‌های داتا زنجبره ييهكان Vi‏ به زياد كردن يان که‌مکردن» که 


(glass‏ چه‌سپاوی هه‌به » نه‌مه‌ ش بریتییه :-0 که: 


> (x, + 8(0 +b)= > (xy, + زر وا‎ +ay, +ab) 


i=l i=l 


=> xy, +b x +a 5 ر‎ + 1 
i=] i=l i=l 


نموونه )1.3( :¬ گریمان ئەم داتایانه‌ی خواره‌وه‌ت dada‏ :¬ 


شیکار -i‏ سه‌رنجی نه‌وه دهدرئت له‌میانه‌ی هدم داتایانه‌ی سه‌ره‌وه) که 4= n‏ 


ده‌توانریت ته نجام به‌گوزارشتی ماتماتیکی بکریت» که بریتییه له :¬ 


22 


2 5 =X, +X, + × +x, 4+2 +1+ 5-2 


i=] 


8 4 
2 => £] =x? +x tx; + ×; =4 +2° +1* +5? = 6 


i=] i=] 


$n) = (x, +x, +x, +x,) +4+2+1)ع‎ 5۳ =12? =144 


— و‎ Ae hy 1 + - 026+05+1+02 -5 
4 2 1 5 


TE ك‎ OT کی‎ 
2, = =, ¥. ی‎ 2 2 2 ¢ rrF 


0.04-15 +1 + 0.25 + 0.0625 ا ++ + = 


1 4 16 
3 ب , ڭ 
12 
ر 
i=]‏ 
ووو و .£ 
46 2 
2 


4 
> log x, = log x + log x, + log x, + log x, 


= log 4 + log 2 +1021 + 5 
= 0.6021 + 0.3010 + 0 + 0.699 = 1.602 


log 2 x, =log12 2-2 
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ete HE ee‏ وب و۱ 


= 2 + 1.4142 +1+ 2.2361 = 6.6503 
4 
> x, =V12 =3.4641 


i=l 


= = 0 = 6.6667 
a EE 


15 


٤ — 2 = % ولو + رازلد + از‎ + XY, = aX- 3)+ (2\- 1)+ (1X0)+ (5X6) 


16 


=-12-2+0+30 =6 


2 2 2 2 2 
; x; = XJ, + ولو + وزد‎ + (4 


12 


18 


i=l 


= )4()-3(* + (2X-17 + (10) + (5(6) =36+2+0+180 =218 


4 4 
1 > (x; +aXy, سس‎ + 02; +ay, +ab) 
| i= 


+b >. x + + abn‏ ات 


i=1 


=16+ 0 0X1 3 (8X2) + )8(00(4( = 472 


= 2 (e, +a)= a + a= 2 +a 0( 


= Ta +a-4=12 + )8()4(- 4 


i=] 
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)6-6( + (0-0) + ((1-)-2)+ (3-)-4) = 
0 = (1-)+ )+ )+ 7(7( = 0 
3 :- هیمای جساران :- duia‏ جار يتويستمان به‌کرده‌ی جارانی كۆمەلێك 
بره‌کان به‌یه‌کترییه‌وه ده‌کریت» ئەمەش پیویستی به‌هیّماریژی هه‌یه بق ئاسانى نووسینی 
نهو هیّمایه» كه بریتییه له ئەمەش به‌لگه‌یه لەسەر بوونی کرده‌ی جارانی كۆمەلێك له 

بره‌کان» ئەگەر بێتو كۆمە‌ڵێك له به‌های داتا زنجیره ييهكان بریتییه له: 
يل" **„ ئ« e‏ 
` 

ثه‌وا جارانی نهو برانه به‌یه‌کتره‌وه» بهم شیوه‌یه دەبێت : 
n‏ 


X. 


= 2 Xo ۰۳۰۰۰2 
i=l 


نهو کرده‌یه‌ ش به‌م شیوه‌یه ده‌خوینریت» که جارانی به‌های داتا زنجره‌ییه‌کانی بره‌کان 
به‌یه‌کتره‌وه» که به‌به‌های یه‌که‌م 1 = أ ددست پیده‌کات و به دوا به‌ها ۲ = أ › کوتایی 
دێت. گریمان دوو زنجیره داتامان ههيه × و ¥ زماره‌ی ھەر یه‌که‌یان بریتبیه له 1 له 
به‌هاو 3 و 0 مان هه‌یه» که بریتییه له هه‌ردوو به‌های چه‌سپاو» نهوا:- 


75 


شيكار: سه‌رنجی ئهوه ده‌ده‌ین له میانه‌ی ثه‌نجامه‌کانی سه‌ره‌وه 3= N‏ دەتوانرێت ثه‌نجامه‌کان 


به گوزارشتی ماتماتیکی بهم شیوه‌یه ده‌ربهینین: 
١ ( = (7X15) = 35‏ رد۰ [Ix = [Iz (x,‏ 
i=l‏ 
TI? =x? «x2 -x2 -)7( 0) (5Y =1225‏ 2 


ar =(x, -x x) = [(7X1X5)F = B5] =1225 
: [ Ja=2 =6 =216 
4 ۲ 3 


12 =a’. 11 = 6° ۰35 = 7560 


5 


0" = ert ed = (6۰835۰0 


i=l i=l i=l 


= (2304\35\0)=0 where 112 2)(0X4)=0 


7 


1 1 1 1 1 1 1 1 6 
2 3 = - = سە ee o‏ تست و = —— 
نكن 8 71535 ×‰ د × 11 
1 1 1 1 1 1ل يم 
8 ل —— = gee‏ ى ىى 
x x OASE )35[ 5‏ دين 


log] [x = > lex = log x, + log x, + log x, 
i=l 


= log7+log1+log5 
= 0.8451+ 0+ 0.699 1.5441 


3 3 
log] [x? =a < log x, =(6)-(1.5441)=9.2646 
i=l i=l 
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10 
a AIE 2 =3 j y; log x, 
Ear i=l i=l 


11 


12 


=a: ۳ log x, + y, log x, + y, log x, | 
= 6-[2-log7+0-log!+4-log5] 
= 6-[2-0.8451+0-0+4-0.699] = 6-4.4862 = 26.9172 


= [Lvs = a Jag ve = VT.I کل‎ =(02.6457)0)2.2361) =5.9161 


or = /(7V1X5) = 35 =5.9161 


3 
| | [x =x? exp x = 7۳ +1 ۴ 


i=l 


= (117649115625) = 1838265625 


1838265625 = *)35(= )7-1-5(= ا( ر )= or‏ 


13 


15 


TIC =a =)» (ه- ی (ه-‎ l-a) 


Ge? ea? az?)‏ = ا 


= (7-27\i-07 \5-4?)= (28080) =0 
10 =}; y ,رز يات‎ (x, —y,) (x; -yy 


= )7-2( )0-0( (5-47 =5° ۰17۰17 =25 


i=l 


= (7-6) 0-01 5-6) =)( )-3( 6-11 =1-25-1=25 
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= a iain SEES SE: 


1-3:- ئەگەر بێتو ئەم داتایانه‌ی خوارەوەت Shida‏ :¬ 


ثه‌نجامه‌کان به 


ثه‌مانه بدوزه‌ره‌وه: 3 = 3 ئەگەر بتنوو 
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به‌ شی چواردم 
پیودره‌کانی ناکوکی 
ناو دندی 
Measures of Central‏ 
Tendency‏ 


1-4 - پیشه‌کی : 

نۆر جار ههيه پیویستمان به‌ههزمارکردنی ههندتك ناماژه هه‌یه» که داتاکان 
به که‌مترین وورده‌کاری پوخت ده‌که‌ن» يان مؤديليّك» که نوتنه‌رایه‌تی کومه‌له‌ی تامارو 
پیکهاتهکانی ده‌کات» ياخود پنوه‌رنکه بئوانه‌ی نهو پنکهاتانه ده‌کات و به‌هویه‌وه 
به‌راورد له US‏ کومه‌له‌ی ئاماریی دیکه ده‌کریت» له‌سه‌ر نهو بنچینه‌یه ده‌توانریت کومه‌له 
داتایه‌ك به يەك به‌ها نوینه‌رایه‌تی بكرّت» ثامانجيش له‌مه بريتييه Slated‏ وئنه‌یه‌کی 
خێرا له چه‌ندیتی نهو كؤمهلهيهء که له‌میانه‌یدا ژماره ده‌دوزیته‌وه تا نوینه‌رایه‌تی بكات» 
نهو oye gis‏ تایبه‌تمه‌نده به‌دیارکردنی نهو زماره‌یه پئ ده‌گوترتت پنوه‌ره‌کانی ناکوکی 
ناوه‌ندی» يان پیوه‌ری ناوه‌ندی (نتوه‌نجی) 945 ژماره‌یه» SIS‏ به‌پی ی بچووکی يان 
گه‌وره‌یی رێك دەخرێت› واته هو ماره‌یه به‌ره‌و چه‌قبه‌ندی paso gid‏ نهو کومه‌له‌یه 
ده‌چیت» که هه‌زمار کراوه» Cap‏ ناوی ليّنراوه ( پیوه‌ره‌کانی ناکوکی ناوه‌ندی)» 
که‌سوودمه‌نده لهليكؤلينهوهدى خه‌سله‌ته‌کانی کومه‌لگا» ثه‌ویش له‌میانه‌ی خه‌سله‌ته‌کانی 
بژارده» که‌به تاکه paso gs‏ دادەنرێت› لهم به‌شه‌دا باس له پیوه‌ره‌کانی ناكۆكى ناوه‌ندی 
بق Gls‏ ریزکراوه‌کان و نا ریزکراوه‌کان ده‌که‌ین :¬ 

4- نیوه نجی ههژمارکردن (Mean)‏ 

به‌یه کيك له گرنگترین پیوه‌ره‌کانی ناكؤكى ناوه‌ندی دادهنريّت» ئه‌ویش بههؤى بوونی 
ژمارەيەك خه‌سله‌تی باش و اسان له هه‌ژمارکردندا؛ ثه‌مه‌ش وای کردووه له پیشه‌وه‌ی 
نهو پیوه‌رانه بیست» هه‌روه‌ها نیوه‌نجی ههژمارکردن بهييّوهرتك داده‌نریت؛ که لەسەر 
ئاستیکی به‌رفره‌وان به‌کارده‌هینریت» ثه‌ویش له‌بهر ثه‌وه‌یه هه‌موو به‌هاکان له کاتی 
هه(مارکردن لهبهر چاو دەگرێت› پیویستیشی بهرتكخستنى داتاکان نييه؛ به‌لام 
له‌خه‌وشه‌کانی ثه‌وه‌یه کاریگاره به‌به‌ها شازه‌کان يان به‌های لایه‌نی شازی داتاکان» ثه‌مه‌و 


ده‌توانریت Gla‏ ريزكراوهكان و داتا ناریزکراوه‌کان ههزمار بکریت» ئەویش بهم شیوه‌یه :- 
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أ- نیوه نجی ههژمارکردن بو داتا نا ريزكراومكان :- 

زمارکردنی نيّوه نجى هه[مارکردن بق داتا نا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی کوکردنهوه‌ی 
هه‌موو به‌های بینهره‌کانی بدا Xh‏ 29۰۰۰9 و (x,‏ دەبێت› که وه‌رگیراوه له 
کومه‌لگای دیارده‌یه‌ك له دیارده‌کانهوه» ئەمەش به‌سه‌رقه‌باره‌ی ثه‌و بزارده‌به دابه‌ش؛ 


بؤيه 00 نی وه‌نجی ههزمارکردنی ب ئاردە كه بريتييه له := 


ده‌کریت 
8 
=H ... (4.1)‏ و 
11 


مهزندهيهكى نامتحيزه بق تیکرای بينهرانى کزمه‌لگا» () نیوه‌نجی ههزماركردن 
و هرده‌گریت» که بزارده‌ی تیدا دیاری کراوه؛ تیکرای کومه‌لگاش late‏ )د 


ده‌توانریت له‌میانه‌ی aa‏ ده‌قه زمار یکرنت: 


)4.2( 0 لك 


digge‏ (1.4)؛ گریمان ad‏ داتایانه‌ی خواره‌وهت هه‌یه» که بریتییه له نمره‌ی بزارده‌ی 
قوتابیان که ژماره‌یبان )15( قوتابییه له‌وانه‌ی ثابووری» داواکاری نیوه‌نجی نمره‌ی 
قوتابيان ەى 

ep a‏ 1 ا 


شيكار:- 


2 
۳ ات‎ EEO 75558 
n 15 15 


نه‌مه‌ش مانای ثه‌وه‌یه» که نیوه‌نجی نمره‌ی قوتابیان له‌وانه‌ی ثابووری بریتییه له 
( 57.3333( ئينجا ئەگەر داتاکانمان به‌شنوه‌ی به‌رز بووه رێكخست› ئه‌وا به‌های 
X )‏ ده‌که ونته ناوه‌راستی داتاکانه‌وه 
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نموونه )2.4( : p‏ داتایانه‌ی خواره‌وه» بریتییه له زماره‌ی بزارد هی ئەندامانى ختزان» 


EPERE 
ئ‎ | 


که زماره‌ییان )10( خیزانه: 


داواکاری؛ ننوه‌نجی زماره‌ی ه‌ندامانی خێزان بدوزه‌ره‌وه. 


شیکار :¬ 


ئەمەش GUL‏ ثه‌وه‌یه» که ژماره‌ی GLI‏ خیزان بریتییه له(6) كەس . 
ad -:) 3.4 ( digga‏ داتايانهدى حواره‌وه بریتییه له‌داهاتی مانگانه (به‌هه‌زار دینار) بق 
بزاردهيهك که بریتییه له )6( خێزان له‌شاری هه‌ولیّر بهم شیّوه‌ی خواره‌وه := 
1 
داواکاری :¬ نیوه‌نجی ههژمارکردنی داهاتی مانگانه‌ی نهو بزارده‌یه بدززه‌ره‌وه. 
شیکار:- 
X.‏ 
i 3790‏ 


y= i=l = = )300 + 800 + ...+ 500( - تک‎ = 631.6667 
11 


نه‌مه‌ ش مانای 945 cdsa‏ كه نيوه نجى داهاتی مانگانه‌ی نهو ختزانانهى بزارده‌که بريتييه له 
(631.6667)دینار . 
+٠ ٠ ۲‏ ۰ 
ب- نیوه نجی هد زماركردنى داتا ریزکراوه‌کان :¬ 
۲ 
نیوه‌ نجی Gls‏ ریزکراوه‌کان له میانه‌ی هه ژمارکردنی سه‌نته‌ری توئژه‌کان (Xj)‏ دەبێت› 
Lois‏ هه‌ریه‌که‌یان جارانی دووباره بوونه‌کانی به‌رامبه‌رییان ad Ses‏ () دوای نه‌وه 
نه نجامه‌کان کود ه‌ کرننه وه‌و a3 Sou orale‏ بەسەر سه‌رجه‌می دووباره‌بوونه‌کان» واته := 
m‏ 
LAX,‏ _ 
ا بت Sh‏ ن 
X = -= (4.3)‏ 
27 


i=l 
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نمووثه )4.4( :¬ نهم خشته‌یه‌ی خواره‌وه برى به‌رهه‌م (به‌پارچه) بق په‌نجا کریکار له 


کارگه‌ی هه‌ولیرو ژماره‌ی کریکاران بق هەرتوێژێك له‌تویژه‌کان نیشان ده‌دات :¬ 

-170 -120 | -110 | -100 | توی سژی‎ 
N ae 
`!" 0¥ 
¥ 5 


داواكارى :¬ نیوه‌نجی بهرههمدارى كرتكار به پارچه دياريكه . 


شیکار 8 > یه که‌مجار هه لد هستین به دروست كردنى خشتهيهك» که‌تویزی بهرههم 
له‌به‌رامبه‌ر ژماره‌ی کریکار fi)‏ نیشان ده‌ذات» ئینجا هه‌ژماری سه‌نته‌ری تویژه‌کان لهم 
میانه‌ی دا ده‌که‌ین := 

¬ سەبارەت به‌سه‌نته‌ری توێژى یه که‌م بریتییه له :¬ 


_LL+U.L _ 100+110 0۶ 


ى == ± 
2 2 
= سه‌باره‌ت به‌سه‌نته‌ری توێژی دووهم بریتییه له :¬ 
L.L+U.L 110+ 0‏ 
لح لح as‏ 


يهم شئوديه بق wily‏ تر...هه‌ر له‌میانه‌ی ئه‌م خشته به دا هه‌ژماری جارانی سه‌ننه‌ری 


تویژه‌کان بق دووباره‌بوونه‌کانی به‌رامبه‌رییان بهديار ده‌که‌ویت» كەلەم خشته‌یه پوون 
Tra 89454 91S‏ 

Tl... fo 

1 2 .]| دووباره‌کان : رژمازمی کریکان 
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mt x + 72 + °` ودوك‎ 


SA $ ر‎ 


= 137.4 


(4)-(105)+(7)-(115) +--+ (8): (175) _ 6870 
4 +7 ۰۰۰4 3 50 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که‌نیوه‌نجی به‌رهه‌می كرتكار بریتییه له )137.4( پارچه . 


تمووفه )5.4( :¬ به‌پشت به‌ستن به‌خشته‌ی نموونه‌ی )1.2( بق ليكؤلينهوه له‌کری ی 


داواکاری :¬ نێوەنجى کری ی GY‏ بق كرتكارانى نهو كاركهيه بدززه‌ره‌وه ؟ 
شسیکار :¬ لهميانهى خشته‌ی دووباره‌یی» ده‌توانرتست نیسوه‌نج بهم شیوهیه 


هه زماربكريت:- 


a At ول ول‎ 


ÈS ١ Sf E E 


= (5)-(27.5)+(12)-(31.5)+---+@)-(47.5) _ 1621.5 = 36.0333 
45 


5 +12 +... 3 


نیوه‌نجی ES‏ ی رؤثانهدى کرێکاران بریتییه له ( 36.0333( هه‌زارردینار 
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نموونه )6.4 (2— به‌ یشت بەسەن به خشتهى دوویاره‌یی نموونه‌ ی )2.2( بۆ داتاکان» که 
بریتییه لهبرى به‌رهه‌می گه‌نم بق ھەر دۆنمێك له )60( پارچه زه‌وی کشتوکالی؛ داواکاری 
ههزمارى نیوه‌نجی برى به‌رهه‌می گه‌نم بق يەك دۆنم بکه ؟ 


شیکار :¬ له میانه‌ی خشته‌ی دووباره‌یی نموونه‌ی )2.2( ده‌توانریت ثهمهى خواره‌وه به 


۰ siie دوست‎ 
asha. 


7 ەە ەس ت ¥ DE‏ 
| 3556-2670 | 14 | 3113 | 435.82 . 
| 53.28-44.42 | — »8 4886 | 39088 | 
| 71.02-62.15 | . | 6659 | 39954 | 
2 کا 


273446 


- 


: E doo gid ev حشتهى ات >= نیوه‌نج‎ RER eee 


y- Ix, z LAr 5 تر‎ + hX +١ thy 
f )غ‎ Cae م‎ 


_ 0-2227)» 04(.61.13(+ + )4(.)0546( _ 273446 
1+144+---+4 


= 45.5743 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه » که نیوه‌نجی برى به‌رهه‌می گه‌نم له يەك دونمدا بریتییه له 
)45.5743( تەن . 

تییینی 4¬ نهم ریگایه‌یی سه‌ره‌وه ده‌توانریت له دوخی به‌کسانی درنژه‌ی تویژه‌کان و 
دوخی نایه‌کسان به‌کارده‌هینریت» له UES‏ بوونی جوری ديكه؛ که‌بوار نييه لیّره‌دا 
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لایسه‌نی پازه‌تیسف ونيكهتيفهكانى نیسوه نجی هسه[مارکردن:- 
ئەمەش لایسه‌نی پوزه‌تیف و نیگه‌تیقی نیوه‌نجی مه زماركردن ده‌خاته روو:- 
i a-‏ يملؤزهتيقى نلوونجى هلد [مارکردن :¬ 
لایه‌نه باشهکانی نی وه‌نجی ههزمارکردن بهم خالانه دهناسرتتهوه :¬ 
1= برۆكەك (gd‏ ساد‌یه‌و به‌تاسانی هه مارد ه کرت . 
2- هه‌موو داتاکان وه‌رده‌گریت و له هه ژمارکردن له به‌رچاوییان ده‌گریت . 

3¬ دەتوانرێتت ههژمار بكرت به يشت به‌ستن بسه‌کرده‌ی جهبری . 
ب- لايهنه نيكه تیفه‌کانی نیوه نجی هه ثماركردن :- 

نتووهنجى ههإماركردن ئهم خهوشساتهى خسواره‌وه‌ی dda‏ := 
1- ناتوانرێت دیاری بکرێت› بهسهيركردن بق داتاكان يان به‌شیّوه‌ی ئه‌ندازه‌یی. 

2- ناتوانرێت ههزمارى داتا باسهنييهكان بکرێت› كه قابيلى رێكخستةن نيين (به‌ناو ¬ 
day (Nominal‏ :¬ ڕەگەز› نه‌ته‌وه. 

3¬ ناتوانرێت زمار LS‏ له‌کاتی بوونی به‌های ناديار› LEG‏ دوای مه‌زنده‌کردنی نه‌بیّت . 
4¬ زور به Le‏ شازه‌کان و لایه‌نی شازه‌کان کاڕێگاردەبێت . 

خه‌سلهته‌کانی نێوه نجی هه زماركردن :- 

1- سه‌رجه‌می لادانی به‌های گوراو (X)‏ 


له نيّوه نجى ههزماركردن» كەتيايدا ژمارکراوه › به كسان دەبێت به سفر؛ واته = 


+ 24 = > x,-X)= ys - ۲ «® —nx 


i=] i=l 
= nx —nx =0 
Olat سه‌رجه‌می دووجای لادانی‎ -2 


له نیوه‌نجی هه ژمارکردن › كهتيايدا هه‌ژمارکراوه» ئه‌وا که‌متر دەبێت › واته :¬ 
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4 - نیوه نجی هه‌ژمارکردنی کیشکراو :- Weighted Mean‏ 
زور له دوخه‌کان» هه‌ندئك له پێکهاته گربنگی له بتکهاته‌ی دیکه زیاتره» ئەمەش 
پیویست ده‌کات SIS‏ ده‌رهینانی نيْوه نجی هه ژمارکردن له بەر چاو بگیریت» بق نموونه 
له كاتى زماردنی تیکرای نمره‌کانی قوتابیه‌کی ده‌رچوو له کولیز؛ پیویست ده‌کات 
ژماره‌ی کاتزمیره‌کانی هه‌فته بق ھەر وانه‌یه‌ك له وانه‌کان بق ژمارکردنی تیکرای قوتابی له 
به رچاو بگیرێت› ئەمەش مانای کرده‌ی HS‏ كردن دەگەیەنێت› که‌گرنگی هه‌ریه که‌یان 
ديار ده‌کات نهو كيّشانهش زورجار له مه‌وپیّش دیاریکراوه» ده‌توانریت هه‌زماری داتا 


ناريزكراوه كان و Gls‏ ریزکراوه‌کان بكريّت ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه : 


أ- نیوه نجی ههژمارکردنی gl SAIS‏ داتا نا ریزکراوه‌کان : 


(Gis: . ee گریمان که‎ 

بریتییه لهييّوانهى بزاردهيهك بق دانه‌کانی » که‌ژماره‌یان ( CN‏ 

له داتا نا ريزكراوهكان» ئەمانەش ( (m,w. . „w,‏ 
بريتييه له کیشی ثهو داتایانه» ثه‌وکاتهش نیوه‌نجی هه‌ژمارکردنی کیشکراو بهم شيّوديه 
پێناسه ده‌کریت :¬ 


x, =i ...)4.4( 


له‌مه‌ی پێشوو سه‌رنجی ئهوه دەدرێت› که نيّوه نجى کێشكراو› ئەمەش دوخیکی زۆر 
گشتگیره له نكو حجن هەژماركزەتى E {a Sladen ase gS Gly (Slat‏ بره 
له دوخیکی تایبه‌تی يه له نیوه‌نجی ههژمارکردنی کێشكراو› LIE‏ سه‌یری هه‌موو 
تاکه‌کانی به‌هه‌مان گرنکی (AS)‏ ده‌که‌ن. 


90 


تیّبینی ئهوه coi Sos‏ که ثه‌نجامی کوتایی بریتییه له نیوه‌نجی هه‌ژمارکردنی تاساييه. 
نموونه )7.4( :- نه‌مه‌ی خواره‌وه بریتییه له نمره‌ی AS‏ له‌قوتابیانی به‌شی ئابوورى 
يه بق وانه‌کانی به پئ ی کاتزمیره‌کانی هه‌فته بۆ ھەر وانەيەك له‌وانه‌کان» شه‌ویش يهم 


شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 
1 80 | 75 | 88 | 84 | 86 | 87 | 70 | 


داواكسارى:- شوه نجی هه زمارکردنی کنش_کراو ممم دورهرهوه 


شيكار :¬ سه‌رنجی نه‌وه دهدريّت» که جياوازى له‌زماره‌ی کاتزمیره‌کانی ههفتانه بۆ 


ههروانهيهك دیاریکراوه» بویه پنویست ده‌کات نێوەنجی ههزماركردنى کټشکراو 
بدؤزهرهوه بهم شیوه‌ی خوارهوه :¬ 

WX, 
(3x 70)+(3x87)+...+(2x52) _ 1659 _ 


x = اێ‎ 


۳ 3 3+3+...+2 21 
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نه‌مه‌ش مانای Casa gas‏ که‌تیکرای قوتابیه‌که بریتییه له‌نمره‌ی )79( له‌به‌رامبه‌ر شه‌وه‌دا» 
ئەگەر بێتو زماره‌ی کاتزمیره‌کان له به‌رچاو نهكيريّت (له راستیدا ثه‌مه‌ش هه‌له‌یه) 
به‌مه‌ش تتكراى نمره‌ی قوتابی به پئ ی ده‌قی اسایی بريتييه له (۰)77.73 سه‌رنجی 
aga‏ ده‌دریت» که‌جیاوازی گه‌وره لەگەل تیکرای کیشکراو ههيه . 
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نموونه )8.4( :- ئەمەش مووچه‌ی مانگانه‌ی (هه‌زار دینار) ی هه‌موو فه‌رمانبه‌ره‌کانی 


oS زانکۆی‎ 


داواکاری :- تیکرای داهاتی مانگانه‌ی فه‌رمانبه‌رانی زاتكؤى سه‌لاحه‌ددین هه‌ژمار بکه ؟ 
شیکار :- ده‌توانریت تیکرای داهاتی مانگانه‌ی فه‌رمانبه‌رانی زانکزی سه‌لاحه‌ددین بهم 


جوره هه زمار Tie Seu‏ 


5 2 ۲۳۶ _ )95 × 2340) + (180 x 1800) + (253 x 850) + (67 x 350) 
aes 95 + 180 + 253 + 7 


_ 184500 1318.9916 


ب- نیوه نجی هه ژمارکردنی کیشکراو بوداتا ریزکراوه‌کان :- 


ده‌توانریت نیّوه نجی کنشکراو بۆ داتا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی ads‏ ده‌قه‌ی خواره‌وه 


m 
> wf 
¥ ج به‎ ...)4.5( 
wh 
پقژانه‎ eee خواره‌وه بریتییه له دابهء‌شکردنی دووباره‌یی‎ todd -:)9.4 ( نمووثه‎ 
بو کارگه‌ی جگهره‌ی ههوليّر؛ که‌دابه شسکراوه به‌پی ی ژماره‌ی کارگه‌و ژم‌اره‌ی‎ 
کاتزمیره کانی کارکردن» به‌پی ی جوری مه‌کینه‌کانی نهو کومپانیایه بهم شیوه‌ی‎ 


خواره‌وه - 
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تویژه‌کانی به‌رههم( بری به‌رههم به تدن) | ژماره‌ی مه‌کینه‌کان ژماره‌ی کاتژمیری کارکردن 
BASS See‏ 8 12 
TEE‏ ى ا ىە | ۇۇ 


12 12 12- 
8 6 16- 
8 4 20-24 


داواکاری :- نیوه‌نجی به‌رهه‌مداری ھەر مه‌کینه‌یه‌کی 445 کارگه‌یه هه‌ژمار بكه ؟ 


يكار :- بو هه‌زمارکردنی نیوه‌نجی به‌رهه‌مداری يەك مه‌کینه پویستمان به‌دروست 
کردنی ه‌وخشته یه د هبیت: 7 بویه نيّوهتجى به‌رهه‌مداری يەك مه‌کینه بهم شیوه‌ی 


خواره‌وه دەبێت : 


m 5 
2X Law Ax 5160 9 
SE تەن 7 = 2 = غ‎ 


Sue Sox ۳ 


تهبینسی :- سهبارهت بهلايهنه نیگه‌تیف و پوزه تیف وخهس لهتهكانى نیسوه‌نجی 


w 


هه زمارکردنی کیش کراو» به‌ته‌واوه‌تی هاوشیوه‌ی نیّوه‌نجی هه‌زمارکردنی تاساييه. 
4 نیوه نجی شاوكؤكى Harmonic Mean-:‏ 

نیوه‌نجی هاوکوکی له هه [مارکردنی تيّكراى نرخی ئالووێرى بیانی لهبه‌رامبه‌ر دراوه 
بیانییه‌کانی ديكه به‌کار دەھێنرێت› يان لهدؤزينهودى نبوه‌نجی تیک رای زه‌مه‌نه 
جیاجیاکانی doy‏ (ژماره‌ی یه‌که‌کانی بهرهه مهيّنراو له کارگه‌یه‌کی دیاریکراو له‌ماوه‌یه‌کی 
دیاریکراودا)» يان (له‌دوزینه‌وه‌ی ناوه‌ندی خویندنه‌وه‌ی كۆمەلێك له که‌سه‌کان به‌به‌لگه‌ی 
ژماره‌ی وشه‌کان له خوله‌کتکدا به‌کارد ه‌هتنرنت) ...هتد» ده‌توانریت له‌دوخی Gls‏ 


نامبه‌وه‌به‌کان و داتا مبه‌وه‌به‌کان به‌کاربهینریت» هويش بهم شنوه‌ی خواره‌وه:- 
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أ- نیوه نجی هاوکوکی بو داتا نا ریزکراوه‌کان := 
ئەمەش بریتییه له‌سه‌راوژتری نيّوه نجى هه‌(مارکردن بق سه‌راوژیری به‌هاکانی ده‌قی 


گشتی بریتییه له :¬ 
11 
H = — ... (4.6)‏ 


تیبینی :- به‌های بینه‌ره‌کان (Xi)‏ ييّويسته یه‌کسان نه‌بیّت به‌سفر 


نموونه )10.4 ) :¬ نیوه‌نجی هاوکوکی بق eo‏ داتایانه‌ی خواره‌وه بدوزهره‌وه :¬ 


شيكار :- 
يهكهم جار سه‌راوژتری به‌هاکان بدوزه‌ره‌وه» ئەویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 
Es =0.25 0.2 0.33 0.25 0.14 0.13 0.2 0.1‏ 
Xi‏ 
هوا نوه نجى هاوکوکی بهم شیوه‌یه دەبێت :¬ 
2p 82 ag‏ و سىت 2 = a‏ = 7 ` 
.1 0.1+ ...+02 + 025 زر T‏ 
Xi ¡=1 Xj‏ 1=¡ 


ب- نیوه نجی هاوکوکی بو داتا ریزکراوه‌کان := 
ده‌توانریّت نیّوه‌نجی هاوکوکی بق Glo‏ ریزکراوه‌کان كهتويّز يان به‌کسانه يان يهكسان نييه 


هه زمار بکریت» ثه‌ویش به‌پی ی ثهم ده‌قه‌ی خواره‌وه :¬ 
)4.7( 3-7 للحن = H‏ 


نموونه (4 .11( = ¬ ننوه‌نجی هاوکوکی بو دابه‌ شکردنی دوویاره‌یی ب بهم شنوه‌ی 


خواره‌وه بدؤزهرهوه:- 
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ˆ" 
و --¥ 
اىم | ae‏ 
EE see‏ 
كغ بيا 


100-0 


چ 


سەنتەرى ا 


0. 7364 
0.2769 


لایه‌نی يؤزهتيف و نیگه i‏ نیوه نجی هاوكؤكى -t‏ 
ئەمەیى خوارهوه بريتييه له گرنگترین لایه‌نه ننگه‌ تیف و پوزه‌تیقه‌کانی نێوەنجى 


هاوكۆكى :¬ 


أ- لايەنە پزه‌تیشه‌کان :- 
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پیوه‌ری نیوه‌نجی هاوکوکی به زمارهيهك لایه‌نی بوزه‌تیق ده‌ناسریته‌وه» لهوانه:- 
1- بیروکه‌ی ساده‌یه . 

2= ههموو داتاكان لهكاتى ه هرزماركردن لهبه رج او د هكرت . 
3¬ دهتوائرت هه زماربکریت به‌پشت به‌ستن بهكردهكانى جهبری . 
ب- لایه‌نه نیگه تیقه‌کان :~ 


خه‌وش-هکانی نش وه‌نجی صاوکوکی بريتيد له 


1- تنل قور ی له مارکردنی ھەيېاهْ ە. 
2- ناتوانریت ههزمارى داتا باسه‌نییه‌کانی پئ بکرێت› که قابیلی ریکخستن نين . 
3- ناتوانرێت هه‌ژماربكرێت ئەگەر به‌های بزر بووی تێدابوو› ته‌نیا دوای مه‌زنده کردنی 
نەبێت . 

¬ زورکارنگار ده‌بیّت به‌داتا شازه‌کان و لايهنى شازه‌کانه‌وه. 
5¬ ناتوانرێت ههزماربكرتّت» کاتێك يهكيّك له‌به‌های داتاکان يهكسان بێت به‌سفر؛ يان 
سهنتهرى تویژه‌که‌ی يهكسان بێت بهسقر . 
4 :- نیوه نج دووجا Quadratic Mean-:‏ 
دەتوانرێت له ههردوو دؤخى Gls‏ نا ريزكراوهكان و دؤخى داتا ريزكراوهكان بهم شيّوهيه 
بدؤزهرهوه 1- 
|-نيوونجى دووجا دس دانسا نااريزكراوهوكسان :- 
press‏ دووجاى بق داتا نا ريزكراوهكان يريتيه له‌ره‌گی دووجاى كۆ بق نیّوه‌نجی 


دووجای بههاى بينهران» واته:- 


... (4.8) 


نموونه ( 12.4 ) :- نیوه‌نجی دووجای پله‌ی گه‌رمای شاری هه‌ولیر له وه‌رزی زستان Fe‏ 


ماوه‌ی حه‌وت روژی له دوایه‌ك بدؤزهرهوه:- 


V8 = 2.8284‏ 
واته نیوه‌نجی دووجای پله‌ی گه‌رمای شاری هه‌ولیر بق ئهو ماوه‌یه بریتییه له 
)28284( سددى . 
ب- نیوه نجی دووجای بو داتا ریزکراوه‌کان :- 


ده‌توانریت نیوه‌نجی دووجای بق داتا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی نهم ده‌قه بخه‌ینه ڕوو:¬ 


... (4.9) 


نموونه )13.4( :¬ نیوه‌نجی دووجا بق خشته‌ی دووباره‌یی بهم شیوهیه : 


شیکار :- بو دوزینه‌وه‌ی نیوه‌نجی دووجا ده‌توانریت هم خشتهيه دروست بكريّت := 
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SA 


= = V1365 =36.9459 


نیبینی :-لايهنه پوزه‌تیف و نیگه‌تیقه‌کانی به‌ته‌واوه‌تی هاوه‌شیوه‌ی نیوه‌نجی هاوککیه 


i=l 


تەنيا ثه‌وه نەبێت ده‌توانریت هه زمار بکریت» ئەگەر به‌های بینه‌رانی سفر بێت. 
|6.41:- نیوه نجی ثه‌ندازه‌یی :- Geometric Mean‏ 
نيّوه نجى نئه‌ندازه‌یی بق لتكؤلينهودى دانیشتوان زور گرنگه به‌تایبه‌تی كاتيِك هه‌ژماری 
تیکرای گه‌شه‌کردنی دانیشتوان cas Sou‏ هه‌روه‌ها له پیِکهینانی ژماره پیوانه‌بیه کانه‌وه» 
ده‌توانریت لهدؤخى Gla‏ ریزکراوه‌کان هه‌ژمار بکریت» نه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 
-i‏ نیوه نجی ثه‌نداز‌یی بۆداتا نا ریزکراوه‌کان :- 
به‌وه ييّناسه ده‌کریت» بریتییه له ڕەگى موجه‌بی پیزبه ندی (N)‏ بق جارانی پیوانه‌ی 


کومه‌له‌ی بینه‌ران بهيهكترييهوه؛» واته:س 
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G=:/TIx, =] J’ ... (4.10) 


i=l 
ده‌توانریت به‌ریگایه‌کی دیکه‌ش بدوزریته‌وه» ثه‌ویش له‌میانه‌ی وه‌رگرتنی لوگاریتم له سەر‎ 


بنچینه‌ی )10( بهم شیوه‌ی خواره‌وه := 
Logi Ti» |‏ = تن Log,‏ 


15 Log, 07 
n i= 


1< بەمەش نه‌وا:‎ 
G = anti — Low, + 2 Log, ۸[ 
1 


i=l 


نموونه :-) 14.4 ) :¬ نیّوه‌نجی ثه‌ندازه‌یی بۆ p8‏ داتایانه بدوزه‌ره‌وه :¬ 


شيكار := 


i=l 


“.G=¥V5x10x...x 25 20 


= (375000) =13.0259 


G =n IIx, (fs 


يان شیکار به‌رنگایه‌کی ديكه :- 
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G = anti - Loe, + 1 
n j= 
re Los = (Lag(6)+ © = Logl25)) 


= anti - )روه‎ (0.699 +1+...41 3979)) 


= anti — Logo (= (5.574)) 


anti - Log,, (1.1148) = 13.0259‏ = 
ب- نیوه نجی نه‌ندازه‌یی بو داتا ریزکراوه‌کان :¬ 
دەتوانرێىت (paso gs‏ داتا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی ندم ده‌قه‌ی خواره‌وه به‌دهست 


بھێنرێت:- 


5 0 
بر -ی‎ BaT. n=>f, ... (4.12) 


هه‌روه‌ها دەتوانرێت بەرێگايەكى دیکه‌ش له میانه‌ی لوگاریتمی بنچینه‌ی )10( بهم 
شیوه‌یه دهربهینرنت :¬ 
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1 ۱2۱3۹0 A 
log, © = “ogo د‎ ۱ = DAL logo ¥; 
i i=l 


G = anti - 23 ftw vee (4.13) 


i=] 
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"= ) 15.4 ) := ننوه نجی نه‌ن دازه‌یی يق هدم خشنه دووی‌اره‌یی خواره‌وه 


36 9656550 


شيكار :- بق دززینه‌وه‌ی نیوه‌نجی تهندازهيى بق داتا مبه‌وه‌به‌کان ثه‌م خشتهيه دروست 


ده‌که‌ین ,= 


1B Ad BETTE‏ ایهم 4.7048 جع 
| ]د ۇ. ىد ت | 0206 ىا 
J 3 FAS r .. A050‏ 1.6532 | 4.9596 ىن 


0950 


بویه نیوه‌نجی ئه‌ندازه‌یی بریتییه له :¬ 


m 


G = anti —log,, DY 108 19 X; 
n ¡=1 


5 
= anti —log,, SI 
2045 


= anti —log,, a = anti — log, (1.3658) 


G = 23.2167 
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تهییفی :- ده‌توانریت نیوه‌نجی نه‌ندازه‌یی بدقزرنته‌وه» كاتيّك درێژی تویژه‌کان یه‌کسان 
بێت› Gea‏ ثه‌گه‌ر يهكسانيش نه‌بن» سه‌باره‌ت به‌لایه‌نه پوزه‌ تیف و نیگه‌تیقه‌کانه‌وه» ئه‌وا 
بهتهواوهدتى هاوشیوه‌ی نيّوه نجى هاوکوکییه ته‌نیا ثه‌وه نه‌بیّت ناتوانرێت هه‌زمار بكرت 
tals‏ به‌های له‌بینراوه‌کان به سالیب بیّت . 

4 - به‌ها زور دووباره‌بووه‌کان : (The Mode‏ 

مه‌نوال بربتييه لهو به‌هایه‌یی» که‌زور له بینراوه‌کانی تر دوویاره‌ده‌بیته‌وه» بان نهو 

سیفه‌ته‌ی که زور بلاوه» بؤيه وا باشه کاتێك داواکاری زانینی ثاره‌زووی به‌کاربه‌ر له‌باره‌ی 
کالایه‌کی دیاریکراو بزانرێت يهنا بق add‏ پیوه‌ره ببريّت» هه‌روه‌ها ده‌توانریت له‌دوخی Gls‏ 
ریزکراوه‌کان و نا ریزکراوه‌کان به‌ده‌ست بھێنرێت ئه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 

|- مه‌نوال بوداتا نا ریزکراوه‌کان :- مه‌نوال بریتییه لهو به‌هایه‌یی که زۆر دووباره 
ده‌بیتهوه له نیوکومه‌له داتایه‌کی بزارده‌دا» Laid‏ ئەگەر بێتو به‌های چه‌ندباره‌کان 
به‌هه‌مان ژماره‌ی دووباره‌کان بێت› ثهوا لهم دوخه‌دا مه‌نوال نييه؛ له‌به‌رامبه‌ردا يەك 
مه‌نوال يان زیاتره dod‏ مه‌نوالمان له‌داتای بژاردەیەك دهبيّت» ثه‌ویش ئەگەر بێتو چه‌ند 
باره‌یه‌ك g‏ يەك به‌ها بان زیاتر به‌هه‌مان ژماره‌ی دووباره‌کان هەبێت. 

نموونه )16.4( پیشانگای شيشار بۆ ئۆتۆمبێىل فروشتنه‌کانی له توتومبیلی نورد 
له‌ماوه‌ی رابردوو به‌پی ی ثه‌و ره‌نگانه‌ی خواره‌وه بووه:- 
| سور | سى | ش | س | س ا 
| سيت | ىش رى سور | سين | سۆز | 
داواکاری :- زانینی مه‌نوال و چ رێنمایەك ده‌داته نهو كؤميانيايه ؟ 

شيكار :- لهمیانه‌ی فروشتنه‌کان سه‌رنجی هوه ده‌دریت» که ئۆتۆمۆبيلى سپی زؤرترين 
چه‌ندباره‌ی هه‌بووه (چوار جار دووباره بؤتهوه) به‌به‌راورد به‌په‌نگه‌کانی دیکه بویه 
مه‌نوال بریتییه له ئۆتۆمۆبيلى Soy‏ سپی و رینمایی ده‌داته 445 کومپانیایه» که‌زیاتر 
ئۆتۆمۆبيلى ردنك سيى بھێنێت› چونکه فرزشتنی زیاتره. 

=: داتایانه‌ی اس بدوزه ره وه‎ cas ف بۆ‎ -% 2 CT Dee 
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شیکار:- له‌میانه‌ی eo‏ داتایانه‌ی خواره‌وه سهرتج ده‌ده‌ین که‌مه‌نوال بریتییه له )5( 
چونکه چوار جار دووباره بوته‌وه به‌به‌راورد به‌به‌هاکانی تر. 
نموونه( 18.4(:- مه‌نوالی ads‏ داتایانه‌ی خواره‌وه بدفزه‌ره‌وه:- 


شیکار:- شیکار:- مه‌نوال بۆئەم داتايانهدى سه‌ره‌وه نییه» چونکه ژماره‌ی side‏ جار بووه‌ی تیدا 
نييه . 
ب- مه‌نوال بؤداتا ریزکراوه‌کان := 

چه‌ند ڕێگایەك بق ههزماركردنى مهنوالى داتا ریزکراوه‌کان هه‌یه» ثه‌ویش بەپئ ی 
جوره‌ کانییه‌وه» لیّره‌دا ئاسانترین LS,‏ ده‌خه‌ینه روو» مه‌نوال بریتییه لهو به‌هایه‌ی 
که‌نوینه‌رایه‌تی سه‌نته‌ری تویژی به‌رامبه‌ری گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونهوه له‌خشته‌ی 
دووباره‌یی ده‌کات» له‌به‌رامبه‌ردا ژمارەيەك رتكا هه‌یه» که دهرفهت نييه لبره‌دا بیخه‌ینه 
پوو ودك رێگای بیرسون ...هتد . 


نموونه(19.4):< مهنوالى خشته‌ی دووباره‌یی بدؤزهرهوه:- 


شیکار:- له‌میانه‌ی هم خشته‌ی سه‌ره‌وه سه‌رنجی شه‌وه ده‌ده‌یین» که گه‌وره‌ترین 
دووباره‌بوونه‌وه بریتییه له (۰)7 که به‌رامبه‌ر تویژی (20.30)› واته مه‌نوال یه‌کسانه 
به‌سه‌نته‌ری ثه‌وتویژه» كه بريتييه له(25) 

تیبیفی :- مه‌نوال به‌ئاسانی هه‌ژمارکردنییه‌وه ناسراوه» هه‌روه‌ها به به‌های شاز و GLY‏ 
شازه‌کانه‌وه کاڕێگارنابێت› Bay‏ له‌مانه باشترین پیوهره بوداتاکانی جوری باسه‌نی» 
به‌لام خه‌وشه‌که‌ی له‌وه‌دایه» که هه‌موو داتاکان له‌کاتی ههزماركردن له‌به‌رچاو ناگرێت› 
ههروه‌ها ناكهونته زیر کارنگ اریی رتسایه‌کی جه‌بری نه‌گور له هه‌موودخه‌کانی 
هه [مارکردندا. 
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The Median -: ناودراست‎ -:8.4 


ناوه راست بریتییه لهو به‌هایه‌یی که له ریزبه‌ندی کومه‌له‌که‌ی ده‌که‌ویته ناوه‌راسته‌وه» 
جا هو ريزيهندييه بهشيّودى به‌رزبووه» Ob‏ نزم بۆوه بێت› ده‌توانریت له‌دوخی داتاى 
ريزكراوهكان بهم شيّودى خوارهوه بدؤزرثتهوه:- 

~: ناومراستى داتا نا ریزکراوه‌کان‎ -i 
ژماره‌ی تاك بێت› تهوكاته‎ (N) نا ريزكراوهكان» گه ربیتو زمارهدى بههاى‎ Gls لەدۆخى‎ 


1+ 
به‌های (X)‏ دوای ریزبه‌ندی» که‌زنجبره‌که‌ی بریتییه ل«( ۳ به‌لام ئەگەر بێتو به‌های 


(N)‏ ژماره‌ی جووت بێت› نهو کاته به‌های ناوه‌راست بریتی ده‌بیّت له‌ناوه‌ندی هه‌زماره‌یی 


n 
3 ( و دوای ریزبه‌ندی کردنییان» که بریتییه له ( ۲۱ ) و‎ (X) بوهه‌ردوو به‌های‎ 


نموونسه( 20.4 ): ناوه‌راستی نمره‌ی (9) قوتابی له‌تاقیکردنه‌وه‌یهکی دیاریکراو 
بدوزه‌ره‌وه» ثهويش بهم شیوه‌ی خواره‌وه:- 

ee 55 | 62 | 53 | 70 | 68 | 65 | 63 | 79 | 80 |‏ 
بریتییه لهزماردى IG‏ بویه پیزبه‌ندی پێویست بریتییه له :¬ 


“= n+l 
5= = شيكار :-بههؤى نه‌وه‌ی زماره‌ی بینه‌ره‌کان( بۆيە:‎ 


ریزبه ندی بەرزبۆوە ` 


واته )4 GI‏ يدهاى پېنجەم بريسييه له‌ناوه راست ly‏ نمره‌ی = 


تموونه(21.4) لهم کزمه‌له‌یه ناوهراستى ته‌مه‌نی تاکه‌کان بدؤزهرهوه:- 
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n 
2 2 2 ( ئەوەی(0) برینییه له:‎ sjo 
که‌به‌های ( 23) و )24.5( ديار ده‌که‌ن» بویه ناوه ړاست بریتییه له تیکرای‎ (7) 


12 12 n 
واته(6) و‎ Ge و 1+>) واته ( => و‎ 


ههردووكييان» واته:- 

23 24.5 

e = 
2 


سال 23.75= 
ب- ناوهراستی داتا ریزکراوه‌کان :- 
دهتوائريّت ناوه‌راست بۆ داتا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی دابه‌شکردنی دووباره‌یی به‌رز بزوه 
دهدؤزرتتهوه» هه‌روه‌ها ریزبه ندی ناوه‌راست به‌ههژمارکردنی نیو دووباره‌یی هه‌مووه‌کی 
ده‌دقزرنت»وه» دیارکردنی تویزی ناوه‌راستیش» که‌به‌رامبهر دووباره‌یی کوکراوه‌ی 
به‌رزبووه» که له‌دوای نه‌وه ناوه‌راستی راسته وخق دێت› بهم یاسایه‌ش ده‌توانریت 


ناوهراست بدوزرنتهوه - 


nf =F 
Me=L,+ 277 woos (4.14) 


248 

بريتييه له نزمترین راده بق توێژی ناوهراست Li‏ 

بريتييه له دووباره‌یی 65395 ناوه‌پاست fi‏ 

بریتییه له دوویاره‌یی کوکراوه‌یی بهرزيؤدى پێشوو بق تویژی ناوه راست Í‏ 

بریتییه له دریژی 65355 ناوەڕاست كهم يەك ئەگەر بێتو گوراوه که له جوری پچر 
قۇ 

elie.‏ بۆ خشته‌ی دابه‌شکردنی دووباره‌یی نزمبووه دم یاسایه‌یی خواره‌وه 


بهكاردههيّنين : 


F -n 
Me=L,+ "ى‎ )4.15( 


بریتییه له دووباره‌یی نزمبووه» که بهرامبهر توتثى ناوه‌راسته. ۱ که: 
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نمووضه( 22.4( ناوه‌راست بق خشته‌ی دابه‌شبوونی دووباره‌یی بدوزه‌ره‌وه» ثه‌ویش 


له‌نموونه‌ی (4.2)› که له میانه‌یدا که‌مانه‌مان هاته‌ده‌ست:- 


شیکار :- ریزیه‌ ندی ناوه‌راست بريتييه له(45) له‌سه‌ر(2) یه کسانه‌به(22.5)» 
که‌ده‌که‌ویته نێوان(17و28)› که‌به‌رامبه‌ر توێژى ناوه‌راستی(38.34) واته:- 


Me= L;+ کک‎ 
7 


35.5 = .| 225-17 | +مو- 


به‌به‌کارهینانی كؤكراودى دووباره‌یی نزم بۆووە :¬ 


-W 


هه‌روه‌ها ده‌توانریْت به‌های ناوه‌پاست له‌میانه‌ی خالی ASG‏ برينى دووباره‌یی به‌رزبووه‌و 
دووباره‌یی نزم بۆوه دیاریكرێت› که‌به‌رامبه‌ر(35.5) هه‌روه‌کو لهم هیلکاریه‌یی خواره‌وه 


به‌رچاو ده‌که‌ویت :¬ 


EEE gf gt GOD کب‎ EEI الوم وار‎ + 


49 475 435 395 355 315 275 26 
سه‌لته‌ری تویژه‌کان 


شیوه‌ی 4.1 جچه‌ماوه‌ی دووباره‌یی کوکراوه‌ی به‌رزبووه و نزمبووه بو 45 کریکار به پیی 
کری روژانه لەگەل دیارکردنی به‌های ناوه‌راست 
تيبينسى(1 ) :- ناوه‌راست به‌وه ده‌ناسریته‌وه» كه كارتكارى نابێت به به‌های شان 


ده‌توانریت بوبه‌های باسه‌نی بدقزریته‌وه» و قابیلی پیزبه‌ندییه» به‌لام خه‌وشه‌که‌ی تهوديه 
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هه‌موو به‌هاکان له‌کاتی ههژمارکردن له‌به رچاوناگریت» هه‌روه‌ها جۆرێك له‌قورسیش 
له‌هه‌ژمارکردنی دا ههيه. 

تیبینی( 2 ) :- نه‌گه‌ر بێتو دابه شکردنی هاوشیوه بیّت(په‌یره‌وی دابه‌ش کردنی سروشتی 
بێت) نه‌وا نیوه‌نجی هه ژمارکردن ومه‌نوال و ناوه‌راست به‌کسان دەبن› ههركاتيّكيش 


له‌دابه شکردنی هاوشيّوهيى لتك دوور دەبن› ثه‌وا به‌هاکانیان لێك دوور ده‌بیت. 
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PRE 


ERN ee: مەبەست `" ناکوکی‎ oh: 1 


 -2‏ ندّوهنجى ههزمارکردنی داهاتی مانگانه‌ی بزارده‌یه‌کی وه‌رگبراو له کزمه‌لگای 
هەولێر بهم شیوه‌یه بدؤزهرهوه :¬ 
4.3:- تیکرای پله‌ی گه‌رمای شارى ههوليّر لهماودى ساليّكدا هه ژماریکه ؟. 


4 - نه‌گه‌ر بێتو به کاربردنی مانگانه‌ی خێزان له‌شه‌کر له‌شاری هه‌ولیر و سلیّمانی 


LE -: E‏ تیکرای به‌کاربردنی خیزانی مانگانه بق شه‌کر له ههوليّر که‌متره 
له‌سلیمانی ؟ 


4 - ئەم داتایانه‌ی خواره‌وه برى پاره به‌دینار ديار ده‌کات» که(45) نوینه‌ری 


فروشتن له Sas‏ له هه‌فته‌کان به ده‌ستی ده‌هینن :¬ 


داواکاری := 


1- ئهو داتایانه له خشته‌ی دابه‌شکردنی دوویاره‌یی دابنی . 


2- نیوه‌نجی هه‌ژمارکردنی داتا ريزكراوهكان ژماریکه . 
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6.4:- +± غغغ CORE‏ لعا بت ایا نموونای )2 ليت ی و 


4 ¬ کارگه‌یه‌ك لهسئ بهش پیکهاتووه» ھەر به‌شه‌و تایبه‌تمه‌نده به‌به رهه‌مهینانی 
کالایه‌کی دیاریکراو» زماره‌ی کریکاران و نیوه‌نجی GS‏ ی مانگانه (به‌هه‌زار دینار ) بق 


ھەر بەشێك بهم شیوه‌ی خواره‌وه‌یه :¬ 


داواكسارى :¬ نوه نجى وج ی مانگانه‌ی کرتکار لهو کارگه‌یه ههزمار بک ٩4‏ 
4- نیسوه‌نجی هه زماركردنى کیش کراو بۆ ثهو كؤمهله داتایانه‌ی خوارهوه 


¬: agea 


-Í 
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9.4 %— نيوه نجی ههزماركردنى ol Ss‏ بق حشتهى دابه شکردنی دوویاره‌یی 


4 - نشوه‌نجی هاوکوکی و دووجايى بق كۆمەلەيەكى tbls‏ خضواره‌وه 
بدوزه‌ره‌وه :¬ 


-Í 


ب الق نىك قا e‏ قاق تق 


E 


بي 


| 0.21 0581 03 | 0.11 04] 08 | 06] 07 | 


11.4 $= ننوه نجی ھاوكۆكى و دووجایی ئەندازەبى بق خشتهى دابه شکردنی دوویاره‌یی 


بهم شیوه‌ی خواره‌وه بدؤزهرهوه:- 


(12.4):- نیوه‌نجی ثه‌ندازه‌یی بوترخی لةرێك به‌نزین له‌هه‌موو شاره‌کانی ھەرێمى 


گوردستان بدؤزهرهوه:- 


4- بو نهم کومه‌له داتایانه‌ی خواره‌وه مه‌نوال بدوزه‌ره‌وه:- 


oe 4| 6| 8| 6| 7| 5| 5| 71 6] 6] 7] 81 61 9] 6[ 


doa —:14.4‏ خواره‌وه هه‌لسه‌نگاندنی قوتابیانی به‌شی ئابووربیه داواکاری مه‌نوال 


بدورهردوه.: 


تم je‏ )6 به‌رهه‌می چچ ي =a‏ = 


ا e E E‏ | 
اه و سس :»وكىن 
ةف eee‏ شرع 
E |‏ اب اسب | 
ەسس ا ا DE o o REG‏ | چ کرک 
«i‏ متا ى ی سیب 6 
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به‌ شی پینجهم 
پیوانه‌کانی به‌رشوبلاوی 
Measures of‏ 
Variation‏ 
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5 - دیشه‌گی :- 

پنوه‌ری ناکوکی ناوەندى› بهتهنيا ناتوانێت بيرؤكهيهكى روون و ثاشکراو ته‌واو 
لە‌بارەى كۆمەلێك داتا بداته ده‌ست‌وه؛ به‌تاییه‌تی که‌وه‌ی به‌یوه ندیداره به‌بپی 
هاوشنوه‌یی بیکهاته‌ی كۆمەڵەيەك› به‌به‌راورد به‌کومه لهیه‌کی تر له‌داتای هه‌مان دیارده؛ 
بؤيه يتوانهى په‌رشو بلاوی ده‌خوینین كهبيرؤكهيهكى پوون و اشکرا بق باشی 
ناوه‌نده‌کان ده‌داته ده‌ست بق gaged‏ نوتنه‌رایه‌تی يتّكهاتهكان بکات» ئینجا ئەگەر بێتو 
شه نجامى نهو پیوه‌ره گه‌وره بوو» ئه‌وا لێك دووری له‌نیوان به‌های 945 كؤمهلهيه 
بهرفراوانه» dap‏ ناتوانریت يشت به‌ناوه‌نده‌کان ببەسرێت له‌نوینه‌رایه‌تی کردنی 
پیکهاته کانییه‌وه» به لام ئەگەر بێتو نه نجامه‌که بچووك بوو» نه‌وا به‌هاکان لێك نزیکن» 
ههرودها له‌سه‌نته‌ر نزيك ده‌ین» بویه نه‌وکاته دهتوانرتت بيشت به‌ناوه‌نده‌کان سه‌باره‌ت 
به کومه له کانی که‌پیکهاته‌یان نزیکه له ناوه‌ند ببه‌ستریّت . 
Range- lagde -:5‏ 

مه‌ودا ساده‌ترین جوری پیوه‌ره‌کانی په‌رشو بلاوییه» که‌ده‌توانریت هه‌ژمار بکرێت 
له دوخی Gls‏ ريزكراوهكان و داتا نا ریزکراوه‌کان» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارهوه:- 
أ- مه‌ودا بؤداتا نا ریزکراوه‌کان : 

به‌وه پیناسه coh Sos‏ که بریتییه له‌جیاوازی نێوان گه‌وره‌ترین و بچوکترین بهها له كؤمهله 
داتایه‌ك» ئەگەر بێتو Xn)‏ , ....... ,06,2 بریتی بێت له‌پیوانه‌ی بزارده‌یهك؛ که‌قه‌باره‌که‌ی 
)0 و (X)‏ بێت و بریتی بێت له گه‌وره‌ترین به‌هاو (Xs)‏ بریتی بێت له‌بچوکترین به‌ها» ثه‌وکاته 


مه‌ودای 945 کومه له یه بهم شیوه‌ی خواره‌وه دهبيّت . 


R=% ... (5.1)‏ 
نموونهر 1.5( - گریمان pú‏ داتایانه‌ ی خواره‌وهت هه‌به » که بریتییه له بزارد هی نمره‌ی )8( 


قوتابی له‌وانه‌ی ئابوورى› داواکاری مه‌ودای نمره‌ی قوتابیان بدۆزەرەوە:¬ 


| © | € ® | % | 1 


شيكار :- كهورهترين و بچوکترین نمره بهم شیوه‌ی خوارهوهيه:- 


x,=90 and x, =25 
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بزیه مه‌ودا بریتی يه له:- 

R =× - 2, < 90-25 = 5‏ 
ب- lagda‏ بو داتا ریزگراوه‌کان :~ 
دەتوانرێت مه‌ودا بق داتا پیزکراوه‌کان له‌میاته‌ی هه‌ژمارکردنی جیاوازی نێوان سه‌نته‌ری توێژی 
بالاو سه‌نته‌ری تویّژی نزم بدؤزرئتهوه يان هه‌ژمارکردنی جیاوازی نيوان به‌رزترین راده‌ی تويزو 
نزمترین Godly‏ تودز ده‌بیت . 
فمووفسه( 2.5):- کارگه‌ی بیشار له‌هه‌ولیر بق به‌رههمهینانی بسکویت )60( کرتکار 
لەخۆدەگرێت لەگەل به‌رهه‌می پوژانه‌ی نهو کارگه‌یه» ثه‌ویش له‌میانه‌ی نهم خشته‌ی خواره‌وه:- 


مه‌ودای به‌رهه‌مداری را روزانه‌ی کریکار بدوزه‌ره‌وه ؟ 


شیکار 4¬ ده‌توانریت مه‌ودا هه‌ژمار بكرئت له میانه‌ی هه‌ژمارکردنی جیاوازی نيوان سه‌نته‌ری 
به‌رزو نزم ده‌بیّت» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه:- 
سه‌نته‌ری تویژی نزم بريتييه له :¬ 


30+ 24 _ 


سه‌نته‌ری نویژی به‌رز بریتییه —:aJ‏ 


وم 59 + 65 
2 


که‌واته مه‌ودا بریتییه له:- 5 - 62-27 = R‏ 


ob‏ به‌کارهینانی جیاوازی نێوان به‌رزترین پاده‌ی توټژی بالاو نزمترین پاده‌ی توټژی بچووك» 
نه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارەوە:¬ 

R = 65-24 < 1‏ 
نيبينى :- نهو پیوهره زور اسانه» له‌بواری جوراو جور به‌کار ده‌هیتریشت» له 
گرنگترینیان دروست کردنی دلنیایی جوری يان كواليّتى کزنتروله (Quality‏ 
Control)‏ که به‌کار دەهێنرێت بق چاودیری جوری بەرھەم› به‌تایبه‌تی کاتێك قه‌باره‌ی 


بژارده له(10) که‌متر دەبێت› به‌لام زور پشستی پئ نابەسترێت له‌پیوانه کردنی 
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په‌رشوبلاوی» ثه‌ویش له بەر ثه‌وه‌ی L545‏ يشت به‌دوو به‌ها يان ژماره ده‌به‌ستیّت و 
زماره‌کانی تر فه‌راموش دهكات» بویه زور به‌به‌های لایه‌نی شازه‌کان كارتكار دەبێت› 
نینجا بق هوهدى زور سوودی هه‌بیّت(5/)» به‌های توندی به‌رزو نزم فه‌راموش دەکرێت 
ئینجا هه‌زماری مه‌ودا دهكرئت» ئەمەش کاردانه‌وه‌ی باشی له‌سه‌ر سروشتی دابه‌ ش کردنی 


داتاکانی له‌کزمه‌لگای 95 944555 6 ده‌یتت. 


5 - لادانی نیودنع: ) (Mean Deviation‏ 
بریتییه له نیوه‌نجی لادانی به‌های كؤمهلهيهك لەنێوەنجى هه زماركردن» که به‌کسان 
ده‌بیّت به سفر› بق ده‌ربازبوون لەمەش به‌های ره‌ها وه‌رده‌گیریت بق فه‌رامش کردنی 
سالیب بق لادانه‌کان؛ ده‌توانریت لادانی نتّوهنج له دۆخى داتای نا ریزکراوه‌کان و دۆخى 

داتای ریزکراوه‌کان دهريهيّنرتت» تهويش بهم شیّوه‌ی خواره‌وه :¬ 
أ- لادانی نيُودنج بغ داتا ريزكراومكان :- 


دەتوانرێت له‌میانه‌ ی ea‏ ده‌قه هه زمارکردن بكرئت :¬ 


(5.2) ... حمر 


نموونه( 3.5( ads‏ داتایانه‌ی خواره‌وه لادانى نیوه‌نج بدؤزهرهوه؟ 


شيكار:- نه‌وا لادانی نیوه‌نج بریتییه له :- 


5 
2% 2 g4d424645_, 
n 5 5 5 1 
LEA  3-4+|4-4|+|2-4|+|6-4+|5-4 6 
1 5 5 ۹5 


M.D= 1.2 
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ب- لادانی نیومنح بغ داتا ریزکراوه‌کان :- 

هه [مارکردنی لادانی نیوه‌نج بۆ داتا ريزكراوهكان له‌میانه‌ی دؤزينهوهدى سه‌نته‌ری 
تونژه‌کان و جاران کردنی به دوو باره‌کانی دهبيّت» که به‌رامبه‌ری هه[مارکردنی نيّوه نجی 
هه [مارکردنی داتا ربزکراوه‌کانه» دوای 0945 لادانی هه‌موو سه‌نته‌ره‌کانی 5555 له‌نیوه‌نجی 
هه ژمارکردن ده‌دوزرتته‌وه» لەگەل فه‌راموش کردنی نیشانه‌کانی (Hct)‏ و جاران کردنی 
ههريهكيّك له‌وانه به‌دووباره‌کانی به‌رامبه‌رییان ثينجا کود ه کرینهوه‌و دابه‌ش ده كرئن 
به‌سه‌ر سه‌رجه‌می دووباره‌بووه‌کان» ثه‌ ویش به‌پی ی هم ده‌قه‌ی خوارهوه:- 


> Als - | 


)5.3( ... _ لد( 


m 

3 

5 
ههرودها ریگای Sos‏ بق ههزماركردنى لادانى ننوه‌نج هه‌یه» تهويش له‌میانه‌ی لادانه‌کانی 
سه‌نته‌ری تویژه‌کان له‌باره‌ی مه‌نوال يان ناوه‌راست له‌جیاتی نيّوه نجى هه زماركردن . 
نمووتە( 4.5 ) :- له‌میانه‌ی نموونه‌ی )2.5( بۆ خشته‌ی دابه‌شکردنی دووباره‌یی 


خواره‌وه لادانی نیوه‌نج بدۆزەرەوە:¬ 


¦ 9 8 ] 12 ¦ 34 ¦ 9 ¦ ° ۹ 


شيكار :- دەتوانرێت نیوه‌نجی هه‌ژمارکردن بؤداتا پیزکراوه‌کان بدۆزرێتەوه› دوای ثه‌وه 


لادانی نيّوهنج له‌میانه‌ی دروست کردنی add‏ خشتهيه چ 


fix -x| |x; = x| fx es تویژه‌کانی | زماردى‎ 
بهرهدم كريكار‎ 


كد سك سك چ ا هنن ۱ 


55511334 7 
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x = ك‎ = 3 
60 


oy‏ لادانی Gio gd‏ بریتییه له:- 


> fle -z 
Mp _ 3311334 _ 1956 


60 = 
27 
i=l‏ 
تیبینی - نهم پێّوەره لەمەودا ووردترهو هه موو بسه‌هاکان له‌ههزمارکردن 
له‌به رچاوده‌گرییت» به‌لام زور به‌به‌ها شازه‌کانی كاريكهرهو فه‌راموشکردنی نیشانه‌کانیش 
ده‌بیته سنوورداربوونی وردییه‌کان. 
5 - لادانی چارەگى :- Quartile Deviation‏ 
يان پی ی ده‌لین(نیوه‌ی مه‌ودای چاره‌گی)» که گیروگرفتی کارتگار به‌به‌های شاز 
چارەسەر col Sou‏ که‌سه‌ودا به‌د هستییه‌وه دەناڵێنێتت› ده‌توانریت له‌دوخی Lisle‏ 
ریزکراوه‌کان و داتا ریزکراوه‌کان بدؤزرئتهوه» ئەویش بهم شنوه‌ی خوارهوه:- 
أ- لادانى چارەگى بؤداثا نا ريزكراومكان :- لادانی چاره‌گی له‌میانه‌ی ریزبه‌ندی داتاكان 
به‌شیوه‌ی به‌رزبووه‌و نزم بووه دەدۆزرێتەوە› Laid‏ هه‌ژماری هه‌ردوو چاره‌گی نزم و بهرز 
بهم شیوه‌یه ریزیه‌ندی THE Sod‏ 


ریزبه‌ندی چاره‌گی نزم = ژماره‌ی به‌هاکان* 1 ٠‏ پیزبه‌ندی چاره‌گی به‌رز = (ثماردى به‌هاکان+ 1) ×3 
4 4 
ده‌تواترنت لادانی چاره‌گی له‌میانه‌ی ea‏ دوقه بدوزرنته وه :¬ 


(4م  ...‏ کوج 


نموونه( 5.5 ) :- لدم bbls‏ خوارهوه» لادانى چاره‌گی بدۆزەرەوە؟ 
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شيكار :- بزدوزینهوه‌ی ریزبه‌ندی چاره‌گی نزم و به‌رن» داتاکان به‌شنوه‌ی به‌رزبووه 


ریزبه‌ندی ده‌که‌یت:- 


ریزبه‌ندی چاره‌گی به‌رز-11 + 1 = 3 
4 
ريزبهندى چاره‌گی نزم-(11 + 1( x‏ 3 = 9 
4 
2= ,0) و 5= ,2 واته: 
دەتوانرێت هه زماركردنى لادانى چاره‌گی بهم dro ghd‏ هه ژماریکریت := 
5-2 — 
ك ا هسك 
2 2 


Q-D= 


ب- لادانی جاره‌گی بو ta‏ ریزکراوه‌کان :- 
و ۲ ى ¥ 
لادانی پیوانه‌یی چاره‌گی بق داتا ریزکراوه‌کان له‌میانه‌ی دروست کردتی دووباره‌یی 


کوکراوه‌ی به‌رزیقوه ریزبه‌ندییان دهدؤزرتتهوه» نه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارهوه:- 


5 


ˆ ریزبه‌ندی چاره‌گی نزم = 


S 


4 3 ريزيهندى چاره‌گی به‌رز 
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ريزبەندى چاردگی نزم ¬ دووبارمين كؤكراودى لزمیژوه بۆ توێژی پش چاردگی 


njai sad 
چارەگى - بۆتوێژى دک وت + سس س سس 2-3-3-3 × درێژى تویژی چاردگی نزم‎ 
نزم نیو چارەگى لزم دووبارهی بنمرمتى بو تویژی جارمكى نزم‎ 


ریزبه‌ندی جارمكى بمرز - دووبارميى کزکراودی ذزمبؤوه بو تمێژى پنش چاردگی 


به‌های نزمترین راده 
چاردگی - بز توێژى دەکە‌وێت ۰ ` cet‏ × درێژی توێژی چارىگى بەرز 
پهرز ليُوجارمكى بهرز دووبارمی بنمرمتى بز تویژی جارمكى بهرز 


Ye ۳۹ 5 „vo = 5 ۰ 4‏ هه 6 a‏ 
لەسەر بو بنچینه یه دا ده‌توانرشت لادانی چاره‌گی بەد هدوست هرت سه‌ویش 


بەبەكارھێنانى دەقى(5.4). 
نموون۵( 6.5 ) وس بۆئەم حشتهيى خواره‌وه» لادانی چارەگى بدوزه‌ره‌وه E‏ 


شيكار :- چاره‌گی نزم و sod‏ ريزيهندييان بهم شیّوه‌ی خواره‌وه‌یه :- 


400 LS 

م۳ = = = 100 ریزبه‌ندی چاره‌گی نزم = 

7 وت | 2 ار و۵٩‏ 

ae‏ ¦ 4 ]| سد ریزبه‌ندی چاره‌گی بهرز- 
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بدهای نزماترین‌راده ریزبه‌ندی چاردگی دزم ¬ دووبارميى کزگراومی لزمبێوه بو توزگ پیش چاریگی 


">×" ˆ سس سس سح‎ t Gala - lly 
ذزم نيوجارمكى نزم دووبارەل بلمرمتى بز تویری چاردگی نزم‎ 
9.- 1 
دینار‎ ۱۲,۹۸۷ = × — + ٤٠. = به‌های چاردگی تزم‎ 
yog 


به‌های ap‏ ریزیه‌ندی جلرمكى بهرز ¬ دووباره‌یی HSS‏ نزمبژوه بز تويزى پیش چاردگی 


چارهگی - بل تویڑی Dyas‏ + سسسب سس سس > درێۋژي توزژی جارمكى بەرز 
بەرز jaded‏ دووبارەش بنمرمت بۆ توێژی جارمكى بەرز 
YEE ۰‏ 
به‌های چارەگى بەرز = Yee‏ سس سس سس Yee‏ = ۷۰۰,۰۰ ديثار 
1 


لەسەر نهو بنچینه‌یه‌دا دەتوانرێت لادانى چاره‌گی بهم شیوه‌ی خواره‌وه بەدەست 
QQ, _ 700.9009 = 412.987‏ = ون 
2 2 


تيبيفى :- نهو کاته لادانی چاره‌گی به‌کار دەھێنرێت› کاتێك به‌های شاز له کزمه‌له 


= 143.957 


داتايهك ههبيّت» له‌پیوه‌ری مهودا باشتره» به‌لام خه‌وشه‌که‌ی ثه‌وه‌یه پێوەرێكى 
نزیکردنه‌وه‌یه و هه‌موو به‌هاکانیشی له‌کاتی هه ژمارکردن له‌به‌رچاو ناگریت. 
L‏ 5 :- لادانی بيُومركارى :- Standard Deviation‏ 
لهههنديك جاریش پئ ی دەوترێت لادانی پیوانکاری» لهراستيدا ثه‌مه لهباشترين 
پیوه‌ره‌کانی په‌رش و بلاوییه» ئەمەش بههؤى بوونی ژمارەيەك لایه‌نی پوزه‌تیقی 
نموونه‌یی؛ ئەمەش وای کردووه له‌پیشه‌وه‌ی پنوه‌ره‌کانه‌وه بێت SISA‏ پراکتیزه‌کردندا؛ 
هه‌روه‌ها ده‌توانریت لهدؤخى بوونی داتا ریزکراوه‌کان و نا ریزکراوه‌کان به‌کارپهننریت» 


ئەمەش به‌شنوه‌ی خواره‌وه 3“ 
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- لادانی پیودرکاری بو داتا نا ریزکراوه‌کان :- 
به‌وه پیناسه ده‌کریت» که بریتییه Sod‏ دووجای کویی بق نیوه‌نجی سه‌رجه‌می 


جوار حای لادانی داتاکان له ننوه‌نجحی هه ژمارکرندا واته := 


... )5.5( 


هه‌روه‌ها ده‌قی دیکه‌ش ههيه که‌داتا شراوه له‌ده‌قی )5.5( که دەتوانرێت لیّیه‌وه لادانی 


پیوه‌رکاری پی بدۆزرێتەوه› ئەویش بهم شیّوه‌ی خوارەوە:¬ 


)5.6( 


(5.7) 


نمووثه )7.5( :¬ ئەم داتایانه‌ی خواره‌وه بریتیبه له نمره‌ی به‌شی ثابووری له‌وانه‌ی 


بنه‌ماکانی زانستی ثامار نه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه‌یه :¬ 


داواکسساری :- لادانى پێتوەر کاری و نمره‌ی قوتابیان ههزمار بكه E‏ 


هگار :- يهكهم جار نیوه‌نجی هه‌ژمارکردن بق نهم داتایانه‌ی خواره‌وه ده‌رده‌هینین :¬ 


n 10 
1 2۳ 2 50+70+---+83 640 
Xam = EE ± = سس‎ = 4 
n 10 10 10 
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دهتوائرئت هه ژمارکردن ئاسان بکه‌ین ئه‌ویش له‌میانه‌ی دروست کردنی نهم خشته‌یه‌ی 


خوارهوه:- 


64-50=-14 و مج 
سس ع ean‏ | ع اس كك 
قە eae e‏ ا و 


| E 
(7 
هد - كك‎ ee 
| 21-64-85 | 85 | 
ee a ae 
| 26-6690 | 90 
` ˆ ˆ 6 


CIES glod‏ ده‌توانین er‏ پنوه‌رکاری بهم شیوه‌ی خواره‌وه بەدەست 


=| - V 318.2222 =17.8388 


يان له‌میانه‌ی ده‌قی )5.6( ده‌توانین بهم شیوه‌ی خواره‌وه لادانسی پنوه‌رکاری 


دهربهینین :¬ 


pma 40960 _ —- = 3182222 = 17.8388 


ياخود له‌میانه‌ی ده‌قسی )5.7( ده‌توانین لادانی پیوه‌رکاری بهم شنوه‌ی خواره‌وه 


بەدەست بهینین :¬ 
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2 2 
5 2 7 _ |43824- (10647 
1-1 10-1 
0 E ءە‎ 2864 8 


v ۰‏ ؟ ۰ 
ب- لادانی بيومركارى بوداتا ریزکراوه‌کان : 
ده‌توانریت لادانی پنوه‌رکاری بق داتا ریزکراوه‌کان ههزمار بكرتّت» شه‌ویش له‌میانه‌ی 
دؤزينهودى سه‌نته‌ری توئژه‌کان و جاران کردنی به دووباره‌کانی به‌رامبه‌رییان» له 
نه‌زمارکردنی نیوه‌نجی هه زماركردن بق داتا ریزکراوه‌کان و دوزینه‌وه‌ی لادانه‌کانی 
سه‌نته‌ری تونژه‌کان له نتّوه نجى هه‌ژمارکردن» بوئه‌مه‌ش يشت به‌پراکتیزه کردنی au‏ 


ددقه‌ی خواره‌وه دەبەستىن :¬ 


)5.8( 


هه‌روه‌ها ژماره‌یه‌ك ده‌قی دیکه هه‌یه» که‌داتاشراوه لهم ده‌قه‌ی سه‌ره‌وه» که له‌میانه‌یدا 
ده‌توانین هه‌ژماری لادانی پیوه‌رکاری بکه‌ین» که‌بواری باسکردنی نييه لهم کتیبه‌دا. 

نموونه( 8.5 ):- نهم خشته‌یه‌ی خواره‌وه بریتییه لهتوتثى بهرههم له کارگه‌ی شیشارو 
بيشار به‌رامبه‌ر به ژماره‌ی کرتکاران 


داواکاری :¬ لادانی پیوه‌رکاری بدوزه‌ره‌وه. 


شیکار :¬ بق هه ژمارکردنی لادانی پیوه‌رکاری يشت بهم خشتهى خواره‌وه ده‌به‌ستین :¬ 
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یه که‌مجار ژمارکردنی نیوه‌نجی ههزمارکردن ده‌رده‌هینین» نه‌ویش يهم شیوه‌ی 


خواره‌وه := 


له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌دا(5.8) هه‌ژماری لادانی پیوه‌رکاری ده‌که‌ین» ثه‌ویش يهم شیوه‌ی 


خواره‌وه := 


a = 4133.4483 =11.552 


30-1 


Yoo 


تيبيئى :- لادانی پیوه‌رکاری» بهيهكيّك له‌گرنگترین پیوه‌ره‌کانی په‌رشوبلاوی داده‌نریت» 
كه به‌رامبه‌ر گرنگی نیُوه‌نجی هه‌ژمارکردنه له‌پیُوه‌ره‌کانی ناكۆكى ناوه‌ندی» ثه‌ویش لهبهر 
ثه‌وه‌ی هه‌موو داتاکان له ژمارکردن له‌به‌رچاو ده‌گریت» سه‌رباری ووردی و اسانی نهو 
بیبوهره» ریسا خه‌لسه‌ته ماتفاتیگی و ثامارییهکانی تایابه» گكەدەتوانرێت 
له شیکردنه وه‌و یاساکان بەكاربھێنرێت› كهدهجيّته نیو پله‌ی په‌رشو بلاوی» هه‌روه‌کو له 
دوخی لیکولینه‌وه‌ی ثه‌گه‌ره‌کان و بژارده‌کان و نه‌زموونه نامارییه‌کان به‌رچاو ده‌که‌ون» 
به‌لام خه‌وشه‌که‌ی dao gdh‏ به به‌های شازه‌کان کاریگه‌ر دەبێت و به‌زه‌حمهت له‌داتا 


باسهنى به‌کان هه‌زمار se Sou‏ 


126 


5 - جیاکاری The Variance-:‏ 
جیاکاری بریتییه له چوارجای لادانی پیوه‌رکاری بوکومه‌له‌یه‌ك lady‏ بویه هيّماى 
(S°)‏ ئاماذە به‌جیاکاری به‌های بزارده ده‌کات» لهههمان کاتدا )67( ثاماذه به‌جیاکاری 
هه‌مووکومه لگا ده‌کات و ده‌توانریت له‌دوخی داتا نا ریزکراوه‌کان و دوخی داتا 

ريزكراوه كان بدوزریته وه» نه ويش بهم شنوه‌ی خواره‌وه :¬ 
-i‏ جياكارى بو داتا نا ریزگراوه‌گان :~ 

ده‌توانریت جياكارى بوداتا نا ريزكراوهكان له‌میانه‌ی دووجای لادانی يِيّوهركارى 
له‌ده‌قی(5ظ) يان )5.6( ياخود(5.7) دەربھێنرێت› واته‌له‌میانه‌ی هه‌ژمارکردنی لادانی 
به‌های تاکه‌کانی بژارده‌که له نیوه‌نجی هه ژمارکردن به‌دابه‌ش كردن له‌سه‌ر پله‌ی ئازادى 


(11-1) بهبئّ وه‌رگرتنی (Sey‏ دووجایی دەردەھێنرێت› واته :¬ 


له‌هه‌مان کاتدا ده‌توانرنت هه‌ژمار بكرتت بو کومه‌لگا له‌میانه‌ی ad‏ ده‌قه‌ی خوارهوه:- 


۱-1 


... (5.10) 


نموونه( 9.5 ): بو aad‏ داتایانه‌ی خواره‌وه جیاکاری بدوزه‌ره‌وه ؟ 


شيكار :- به که مجار نیوه‌نجی هه‌ژمارکردن dyed‏ ه‌هینین» ئەویش بهم شيّودى خواره‌وه:- 


n 8 
' < ی‎ ` "5 


n 8 8 8 


ده‌توانریت جیاکاری بزارده بهم شیوه‌یه بدۆزرێتەوە:¬ 


3 
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_ 2 - _ 2 =] _ ]5¬5([ +15 EEE p 


S s کے‎ 
1-1 8-1 7 
TET _ 16 _ 4 4954 
7 7 


- چیاکاری بؤداتا ریزکراوه‌کان : 
+" تاس حدم سس حح وت 
دەتوانرێت حیاکاری داتا ریزکراوه‌کان له یزارد ه ههزمارد تت ثه‌ویش له‌میانه‌ی چوارجای 


08 )5.8( واته := 


> file =) 


)5.11( ... لے 
i-‏ 


نمووضه :-( 10.5( نهم خشته‌ی خواره‌وه بريتييه له توتثى کری له‌به‌رامبه‌ر ژماره‌ی 


فه‌رمانبه‌ران له ده‌سته‌ی تاماریی هه ریمی کوردستاندا» داواکاری مه‌زند هی جیاکاری isos‏ $485 


ilc 7. ` 
,,ع‎ 0 | 300200 | 
| o 30 ۶ ۱ 00۵00 O| 
| 60 | 500400 | 
44 ار‎ | 
م.«:!‎ ae 


600-500 
700-600 
800-700 


شیکار:- بو هه‌ژمارکردنی جیاکاری هه‌لده‌ستین به‌دروست کردنی هم خشته‌ی 


خواره‌وه me‏ 
` تویژه‌کان | دووباره‌کان | سهنته‌ری ` 
300-200 
400-300 10500 19600 588000 


| 96000 | 1600 | 40- | 27000 | 450 | 6o | 500-400 | 
[158400 | 3600 | 60 | 24200 | 550 | 44 | 600-500 | 


SOT ae 9‏ پر | ى 
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یه‌که‌مجار ھەڭدەستىن به زمارکردنی نيّوهنجى هه‌زمارکردن» ثه‌ویش بهم Goji‏ 


خواره‌وه :¬ 


6 
LAX _ 98000 


مق aL‏ = ¥ 
2,7 
i=]‏ 
له‌میانه‌ی ده‌قی )5.11( هه‌ژماری جیاکاری ده‌که‌ین» ثه‌ویش ev‏ شنوه‌ی خواره‌وه = 
(e -‏ 
f(x =x‏ 
4 _ 3760000 2 ±2 2ع 


200-1 
1 زر 
i=]‏ 
تێبينى :¬ لایه‌نه پوزه‌تیف و نیگه‌تیف و خه‌سله‌ته‌کانی جیاکاری بریتییه له‌هه‌مان 
So‏ پوزه تیف و نیگه‌تیف و خه‌سله‌ته‌کانی لادانی پیوه‌رکاری» ده‌توانین گرنگترین 
خه‌سله‌ته‌کانی لهم GOV‏ خواره‌وه بخه‌ینه‌روو :¬ 
جیاکاری هه‌ميشه گه‌وره‌تره GL‏ یه‌کسانه به سفر. 


2 یس‎ S7 _ 
EG IO 121 


2- ئەگەربێتو ۲4 ;×= زل WO‏ ; 
3- ئەگەر بێتو 0 + ;×4 = Vi‏ نمیا 57 8= s?‏ 
7.5 - هاوكؤلكدى به‌رشوبلاوی :- Coefficient of Dispersion‏ 

جاری وا ههيه پئویستمان به‌به‌راوردکردنی نيوان په‌رشوبلاوی دوو کومه‌له يان زیاتر 
load‏ جوراوجوره‌کانه‌وه لەگەل یه‌کترییه‌وه دەبێت› له‌رووی ناوه‌راستی هه زمارکردنه‌وه 
يان به‌های كؤمهله جوراوجوره‌کان پێوانه کراوه SUG‏ جۆراوجۆرەكان› له‌وکاته‌دا 
ناتوانریت پنیوه‌ره‌کانی په‌رشوبلاوی Lacy‏ به Leds‏ به‌کاربهینین» به‌لکو پتویستمان 
بهبهكارهيّنانى پنوه‌ره‌کانی په‌رشوبلاوی ریژه‌یی (dea‏ كهخالييه له‌یه‌که‌کانی 


پیوانه‌کردن» گه‌ليّك جورمان ههيه له‌وانه هاوکولکهی به‌رشوبلاوی» که يشت به‌مه‌ودا 
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ده‌به‌ستیّت ob‏ لادانی چاره‌گی ياخود لادانی نیّوه‌نج» له‌گرنگترین ثه‌وه‌ی پشتی پی 
ده‌به سترنت بریتییه له لادانی پیوه‌رکاری يان پئ ی ده‌لین هاوکزلکه‌ی جیاوازی 
(Coefficient of Variation)‏ که‌ده‌توانریت له‌دوخی داتا ریزکراوه‌کان و داتا نا 


ریزکراوه‌کان له‌میانه ی aa‏ ده‌قه‌ی خواره‌وه بدوزرننه وه 
)5.12( ... 100- 


نموونه(11.5) به‌راورد لهنیوان جیاوازی ریژه‌یی له‌دریژی و كتّشى بکه‌و ه‌وه‌ش دیاری 
بکه که كامهيان هاوشیوه‌ی زیاتر بق ثه‌وکومه‌له قوتابییه ئەگەر بێتو نیوه‌نجی 
دریژی(172) سم و لادانى پنوه‌رکاری )10.5( هه‌روه‌ها نیوه‌نجی کیشی 75 کگم و 
لادانی پێوەركارى(15) بێت؟ 

شيكار :- به‌هوی نه‌وه‌ی ههردوو دیارده جیاوازن له‌پووی یه‌که‌ی پیوانه‌دا بویه پێويسته 
پێوەری په‌رشوبلاوی ریِژه‌یی Soy‏ هاوکولکه‌ی جیاوازی بق به‌راوردکاری له‌نیوان مه‌ودای 


جیاوازی به‌رشوبلاوی لهنيوان دریژی و کنش به‌کاربهیِنریت: 


10.5 5 
سەبارەت به‌دریژی - 00-567 0100-0 .6980 

5 15 
836-109 100-9 ¬: بەکێش‎ Se baw 


لەمەش ئهوه روون ده‌بیته‌وه نهو قوتابیانه زور هاوشێوەن له درټژی نەك لهكتشداء 
چونکه هاوکزلکه‌ی په‌رشوبلاوی لهدريْثى که‌متره له‌هاوکولکه‌ی په‌رشوبلاوی لهكتّشدا . 
نموونه )12.5( :- به‌راورد بکه به‌به‌کارهیناتی هاوکزلکه‌ی جیاوازی مه‌ودای CUES‏ 
له‌نیوان تويّذهكانى بەرھەم له نموونه‌ی )8.5( و تویّژی كرئ له‌نموونه‌ی )10.5( . 
شیکار :- له‌میانه‌ی نموونه‌ی )8.5( ئه‌مانه‌مان به‌ده‌ست هینا :¬ نیوه‌نجی هه‌ژمارکردن 
= 36 لادانسی پنوه‌رکاری = 11.552 له‌به‌رامبهردا له‌نموونهی )10.5( نیوه‌نجی 
ههزماركردن = 490 و لادانسی پیوه‌رکاری = 18894.4724 بؤيه ده‌توانریت 
هاوکولکه‌ی جیاوازی بهم جوره بدوزریته‌وه . 


سەبارەت به‌تویژه‌کانی بهرههم :¬ 
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C.V = -100 = 2 -100 = 32.0889 
X 36 
سه‌بارهت به‌تویژه‌کانی کری:-‎ 
۷ 2 00 _ 18894.4724 ۱00-38 560] 
x 490 


لەمەش نه‌وه روون ده‌بیّته‌وه» که‌تویژه‌کانی به‌رهه‌م زیاتر هاوشیوه‌ی تویژه‌کانی 
ێێن› چونکه هاوکولکه‌ی په‌رشوبلاوی له‌تویژه‌کانی به‌رههم که‌متره له‌هاوکولکه‌ی 
په‌رشوبلاوی لهتويّزهكانى کری دا . 
5 :شکانه‌وه و جولاوی چه‌ماوه ) الالتواء و التفلطح) +- 
چه‌ماوه‌ی دووباره‌ییه» که دایه شکردنی هاوشیوه‌یه يان دابه‌شکردنی هاوشیوه نییه؛ 


چه‌ماوه‌ی ناهاوشیوه پئ ی ده‌وتریت شکانه‌وه‌ی چه‌ماوه ( ملتوية ) ( الالشواء ) بريد 


له‌دووری چه‌ماوه له‌هاوشیوه‌یی» ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه به‌هاکه‌ی ببروکه‌ی 0945 ده‌داته 
ده‌سته‌وه که‌به‌های داتاکان ته‌مه‌رکوز ده‌که‌ن» ئينجا ئەگەر بێتو ئه‌و داتایانه‌ی له 
دوروبه‌ری به‌های داتای بچووك زیاتر له‌به‌های داتای گه‌وره ته‌مه‌رکوزییان کرد؛ ئه‌وا 
دابه شکردنی ئهو داتایانه ده‌شکیِته‌وه به‌ره‌و لای راست» كەپى ی ده‌گوتریت (ئیلتوای 
موجەب)› به‌لام ئەگەر بێتو پیچه‌وانه بوو ثه‌وا نیلتوای دابه شکردنی داتاکان سالیب 
دەبێت› واته‌به‌ره‌و لای چه‌پ ده‌شکنتهوه» به‌لام ثه‌گه‌ر بێتو به‌کسان بوو به‌سفر» ئەمەش 
ماناى نهوديه (co gid gla‏ دايه شكردنه . كاتێك دابه‌ شکردن بهرهو لای راست ده‌شکیته وه » 
ثه‌وا به‌های توندهكان لهبهرهو راست چوون› كارتكارييان لەسەر نیوه‌نجی ههژمارکردن 
ده‌بیّت و به‌ره‌و لای راست رای ده کیْشیّت» به‌مه‌ش نیوه‌نج گه‌وره‌تر isos‏ له‌ناوه‌راست 
مه‌نوال. به‌لام ثه‌گه‌ر بێتو دابه شکردن به‌ره‌و لای چه‌پ بشکیته‌وه ثه‌وا به‌های توند بچووك 
دەبێت و رای ده‌کنشیّت بهرهو لای چه‌پ به‌مه‌ش ناوه‌راستی هه[مارکردن بچووکتر 
دەبێت له‌ناوه‌راستی مه‌نوال» که‌چی ئەگەر بێتو دابهش کردنه‌که هاوسه‌نگ بێت ئهوا 
ننوه‌نج هه ژمارکردن يهكسان دهبيّت به‌ناوه‌راست و مه‌نوال» ثهم شیوانه‌ی خواره‌وه 


=; روون ده‌که‌نه‌ وه‎ Glas 
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شکانه‌وه ی سالیب شکانه‌وه ی موجه‌ب 


دابه‌شکردنی سروشتی( مام ناوه‌ندی) 


شیوه‌ی ( 5.1 ):دابه‌شکردنی سروشتی و شکانه‌وه‌ی سالیب و موجهب روون ده‌کاته‌وه 
هه‌روه‌ها جولاوی چه‌ماوه ( الستفلطح او التضرطح) بريتييه له‌دووباره‌یی به‌هاکان 
له‌هه‌ردوو لای 445 دابه شکردنه» ئەمەش بریتییه له پله‌ی به‌رزی لوتکهی دابه‌ش كردن 


گه‌وره‌بیّت» شه‌وا ئهو دابه‌شسکردنه لوتکه‌ی نزم ده‌بیت» پئ ی ده‌وتریت دابه شکردنی 
گه‌وره‌ی جولاوى چه‌ماوه ( الستفلطح ). به‌لام ئەگەر بێتو به‌های جولاوى چه‌ماوه 
(التفلطح ) بچووك بێت› ئه‌وا دابه شکردنی لوتکه‌یی بهرز ده‌بیت و پئ ی دەوترێت 
دابه‌شکردنی که‌می جولاوی چه‌ماوه (الستفلطع) › ئەگەر بێتو به‌های جولاوی چه‌ماوه 
(التفلطح) ناوه‌راست بێت پئ ی ده‌وتریت دابه‌شکردنی ناوه‌راستی جولاوی چه‌ماوه 


ac (lalait )‏ شئوانه‌ی خواره‌وه روونی ده‌که‌نه‌وه = 
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دابه‌شکردنی كدمى جولاوی چەماوە z‏ 
: دابه‌شکردنی گه‌وردی جولاوی چەماوە 


دابه‌ شکردنی مام ناوه‌ندی جوتاوى 
جه‌ماوه 


هه‌روه‌ها چه‌ندان ریگای دیکه بوهه ژمارکردنی شكانهوه و جولاوی چه‌ماوه (الالشواء و 


التفلطح) cea‏ كەلەم کتیبه‌دا بوار نييه باسی ليّوه بکه‌ین . 


133 


راهینانی به‌شی پینجهم 
5- مه‌به‌ست له پیوه‌ره‌کانی به‌رشوبلاوی چییه ؟ 
5 - مه‌وداو لادانی نیوه‌نج بق خه‌رجی مانگانه‌ی بژارده‌یه‌کی شاری هه‌ولتر 


بدؤزهرهوه نه‌ویش au‏ شنوه‌ی خواره‌وه :¬ 
01 | 740 | 950 | 650 | 500 | 200 | 900 | 1000 | 800 | 700 | 400 | 
3.5: ئەگەر بێتو به‌کاربردنی خیزانی مانگانه بق برنج له‌شاری هەولێر و سلێمانی بهم 


شیوه‌یه بيت : 


۳0[ 75 750] 65 |55 ] 270 ] 586 | 103 | 155 ] 12.4 | 15[ 12 | 
الاك | 4934 15 |32 | 58 |78 |48 |68 |59 16] 58 


داواکساری :¬ زانینی کامه شار زیاتره هاوشیوه‌یه به‌پشت به‌ستن به‌مه‌وداو لادانی 


نیوه‌نج. 
5- نهم داتایانه‌ی خواره‌وه بریتییه لهكيّشى بژارده قوتابیان که زماره‌ییان )15( 


قوتابییه = 


داواکاری - en Er PEPA‏ ك 
5- لادانی چاره‌گی و پیوه‌رکاری و جیاکاری بؤئهم خشته دابه‌شکردن دووباره‌یی 


خواره‌وه بدؤزهرهوه :¬ 


| م | به | به هه | بي‎ 6 
a fs Tele la TT 


5- به‌راوردی ئەم دووخشته دووباره‌یی خواره‌وه به‌به‌کارهینانی هاوکولکهی 
حیاکاری = -i‏ 

¦ ¦ + ¦: ¦ 7 ل‎ ¬ 
Cea | as | oe | es | o | 
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به‌شی شه‌شهم 


شیکردنه‌وه‌ی پیکه‌وه‌لکان 
Correlation‏ 


Analysis 
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6 :- پیشه‌کی :-پێكەوەلكان (Correlation)‏ 
پنکه‌وه‌لکان و اراسته‌کانی له‌نیّوان دووگۆڕاو يان زیاتر» پیوانه‌کردنی پیکهوه‌لکان بق 
زانینی سروشتی گورانکاری لهنيّوان دوو گوراو يان زیاتر ثه‌ویش به‌هوی خه‌سله‌تی 
دیاریکراو که کویان ده‌کاته‌وه» داواکاری تهوهيه لهم دوخه‌دا بزانرێت LG‏ خه‌سله‌ته‌کانی 
نهو گوراوه به‌بوه‌ندیداره به خه سله‌ته کانی گوراویکی دیکه بان گوراوه‌کانی دیکه۰ 
نموونهش بق AES Cod‏ زوره» بؤنموونه :¬ لتكؤلينهوه له‌په‌یوه‌ندی نێوان داهاتی 
مانكانه و حهرجى مانگانه‌ی خێزان› aly‏ روودانی dya‏ له‌خه‌رجی مانگانه alida gads‏ 
بهجولهى داهاتى مانگانه‌ی خێزان › تتبينى ئهوه cod Sou‏ كه خه‌رجییه‌کان زياد ده‌کات؛ 
كاتێك داهاتى مانگانه‌ی خێزان زياد ده‌کات» هه‌روه‌ها تیّبینی يهيوهندى نێوان نرخى 
کالاو بری خسننه‌رووی له‌بازار ده‌خانه‌روو. 
mee ۰ v ۰ ۳ ۷‏ 
gelled‏ :- بیویسته يهكهمجار به‌یوه‌ندیکی مه‌نتقی و زانستی له‌نیوان دوو گۆڕاو 
ههبيّت» دوای نه‌وه کرده‌ی هه‌ژمارکردنی ییکه‌وه‌لکان alsa‏ دەدرێت 6 بونموونه:- 
به‌یوه‌ندی مه‌نتقی Oly‏ خیرایی ثاوی دوله‌کان و نرخی زه‌وی له‌شاردا نییه» لیّره‌دا 
ناتوانرێت پیّکه‌وه‌لکان بدوزرنته‌وه» تهويش له به‌رنه‌وه‌ی به‌یوه‌ندیه‌کی مه‌نتقی و زانستی 
له‌نیوانیاندا هه‌یه » چه‌ندان جور هاوکولکه‌ی هه‌یه‌و لەم به‌شه‌دا باس له گرنگترینیان 
د هکه‌ین: = 
Y e 7‏ ۳ ۳ 

Simple Linear -: هاوكؤلكدى بيكدودلكانى هێڵى ساده‎ -: 6 
Correlation Coefficient 

يان یی ی دەگوترێت هاوکولکهی پیکه‌وه‌لکان (Pearson)‏ بۆ ليكؤلينهوهدى 
په‌یوه‌ندی نيوان دوو گوراو به‌کار ده‌هینریت» که خه‌سله‌تی شایسته‌ی پئوانه‌کردنیان 
هه‌یه» doy‏ کیش درێژی» ته‌مه‌ن» دینار...هتد» Lada‏ بق بزارده (Pry)‏ ده‌کریت و بق 
كۆمەلگاش هیمای (Py)‏ دەبێت› ژمارەيەك دەقى ماتماتیکی بۆ ههزماركردنى 
هاوکولکهی يتك وه‌لکان بؤداتاكك GLE‏ هه‌یه که‌ریزبه‌ نسسدی 
(x, Ya)‏ و / (x, , 1 } Cae‏ کراوه به‌شیّوه‌ی جووت بهم شئوه‌ی خواره‌وه:- 


هه‌روه‌هاً هاوکولکه‌ی ییکه‌وه‌لکان به‌به‌ کارهتنانی ae‏ ده‌فه‌ ی خواره‌وه هه زمارد ه کرنت: س 
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_cov,y)_ Soy (6.1)‏ 
یی ISS‏ 
پنی دەگوترێت جیاکاری Covariance bayla‏ له نيوان ۷ و × 
که 
cov(x, vy) = Sy‏ 
که به پیی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه ههزماردهكرئت:- 


2" (6.2) 


cov(x, y)= Sy = اعد‎ 


1۲-1 


v 


= بود‎ 
با( 6ج‎ -7)/n-1 
d(x, -xy LO, -7y 


=1 


1 n— 
5 AG سل‎ - (6.3) 
YG و(‎ -Y 


تیبینی هوه دهكريّت له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌ی سهره‌وه» ژیره‌وه ههميشه موجه‌به» 


xy 


ئەمەش مانای Lay‏ که نیشانه‌ی هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکان؛ golud‏ نیشانه‌ی سه‌ردوه 
دیاری coh So‏ ئینجا نه‌گه‌ر بێتو سه‌ره‌وه (جیاکاری هاوبەش) موجهب بوو› ئەمەش 
مانای da yd‏ پیکه‌وه‌لکان موجهبةو ییّچه‌وانه که شی راسته که‌یه‌تی» به‌هاکه‌شی برینید 
له :- 
0 < 1- 
Sl‏ ® 


هه‌روه‌ها نه‌مانه‌ی خواره‌وه‌مان هه‌به : 


پیکه وه‌لکانی موجدبی به‌هیز ‏ پیکهوه‌لکانی موجهبی لاواز بيكدودلكانى سالیبی به‌هیز پیکهوه‌لکانی سالیبی لاواز 


| 0.5 0 0.5 


نه‌یوونی 1- 


شیوه‌ی بلاوی جووته‌ی به‌هاکان» ثه‌وه‌روون ده‌کاته‌وه» که‌په‌یوه‌ندی هیلّی(سالیب 
ob‏ موجه‌ب) يان ناهيّلى یاخود نه‌بوونی په‌یوه‌ندی نيوان دووگزراو» نهم شیوانه‌ی 


خواره‌وه روونی ده‌کانه‌وه: 


* x 
xk XX KK ل‎ 
x × × KX ± 


* x 


پیکەوەنكانى سالب پوکه‌وه‌نکالی موجدپ پرکدوه‌نکالی chad‏ ده‌پوونی پیکه‌وه‌دکان 
شیوه‌کانی بلاوکردنه‌وه بو هه نديك دوخی پیکه‌وه‌لکان و نه‌بوونییهوه 
نموونسه :- تویزه‌ریکی شابووری دهيهويت GSS‏ وه له‌په‌یوه‌ندی نێوان داهاتی 
مانگانه‌ی خیزان و خه‌رجی مانگانه‌ی خێزان له‌شاری سلیمانی له‌میانه‌ی بژاردهیه‌کی 
Stoo,‏ بهم شیوه‌ی خواره‌وه بكات:- 
داهاتی مانگانه‌ی خێزان× (هدزار دينار).. | : خه‌رجی مانگانه‌ی خیزان۷(هه‌زار دینار) 


450 


داواکاری بریتییه لد :- 
1- ش وەی بلأوبونوووهوى داتاکانی سس رهوه بکنشسه٩‏ 
2- ری يتك ووه لكانى نشسوان نش ودوو doba‏ جەەندە؟ 


بکێشرێت› ئه‌ویش به‌شیّوه‌ی 
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شيكار:- دەتوانرێت شیوه‌ی بلاوبوونه‌وه‌ی له‌میانه‌ی جووته‌ی به‌های ) (YX‏ 


خوارهوه:- 
* 
لت 
* 
t‏ 
+ 
SS YT SSS Seo =‏ = 
900 000 700 00 300 400 300 200 


شیوه‌ی )6.1 ): شیوه‌کانی بلاوکردنه‌وه بو هه نديك دوخی پیکه‌وه‌لکان و نه‌بوونییه وه 
له‌میانه‌ی ئهم شيّوه بلاو بؤوه» تیبینی بوونی په‌یوه‌ندی پاسته‌وانه له‌نیّوان داهات و 
2( بو دوزینه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی glia‏ ساده» loo I‏ نیوه‌نجی ههژمارکردن 


ده‌رده‌هتنین و aa‏ خشنته ی خواره‌وه‌ش دروست ده‌که‌ین:- 
n ۳‏ 


X. X. 
غ نه‎ 00+۰..+ 450 66 
ال 7 چ‎ 4204 6004-4450 _ 6600 oop 
n 1] 1] 
ل‎ ١ 
_ A” 2 340+ 450+-..+350 0 
ےر‎ 0 
n 
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420 
ee 


0 


0 
¦ 400 | | 0 | 20- o | 
| 8100 | 10000 | 9000 | 90 | 100 | 560 | 
5 


| 2500 | 3600 | 3000 | 5o- | 60- | 420 | 540 | 8 | 
¦ 22500 | 32400 | 27000 | 150 | 180 | 620 | 780| 9 | 
31500 0 23200 = 


73150 


له‌میانه‌ی ده‌قی (6.3) ده‌توانریت پیکهوه‌لکانی هیلی ساده به‌ده‌ست يهم شنوه‌ی 


=: خواره‌وه‎ 
2 OOD 423200 
SE (571000)( 315000) 
i=l i=l 
424 104.9398 


بھێنرێت› نه‌ویش نه‌مه‌ش مانای نهويه که‌پیکه وه‌لکانی راسته‌وانه(موجه‌ب)ی يههيّزى 
هه‌یه» که‌یه‌کسانه به(99.78./) له‌نیوان داهات و خه‌رجی مانگانه‌ی خێزان له‌شاری 
سلیمانی . 

هه‌روه‌ها ده‌توانریت پنکه‌وه‌لکانی هيّلى ساده به‌رتگایه‌کی ديكه بدقزریته‌وه» نهويش 
له‌میانه‌ی هه‌مارکردنی لاداتى پیوه‌رکاری بق ههريهك له‌داهات و خەرجى› ئینجا جیاکاری 


هاوبه‌ش ههزمار ده کریّت ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه := 
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n 


—\2 
(x; =¥) _ 0 


238.9561 = 57100 / = == و 
n=l 11-1‏ 
315000 27 0> 
4 - 31500/ = ا = = s,‏ 
n— =?‏ 


423200 (7- ,برا( )> 


cov(x, y)= Sy = el = 42320 


n-1 ۳‏ 
له‌میانه‌ی ده‌قی )6.1( ده‌توانریت هاوكؤلكدى پیکهوه‌لکانی Lia‏ ساده به‌شیوه‌ی 
خواره‌وه به‌ده‌ست بھێنرێت:¬ 
OVC) _ Sy‏ ام 
ق "2 
42320 ۳ 
(238.9561X177.4824)‏ ` 


نمووضه/ 2.6 ):- ندم داتایانه‌ی خواره‌وه بريتييه له‌بپی خستنه‌پووی کالایه‌کی 


دیاریکراوو نرخی یه که‌یه‌کی نه‌وکالایه :- 


=0.9978 


داواکاری :- ماوکزلکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی هيّلى ساده له‌نیوان برو نرخی خستنه ړوو هه زمار 
بکه ؟ 
شیکار:- 


| 
1 
1 
ى 
|> 
| 
م 
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بق هه ژمارکردنی هاوکولکه‌ی پیکه وه‌لکانی هیلی ساده هه لد هستبن به‌دروست کردنی ئه‌م 


حشتهى خواره‌وه:- 


-2 


10-6 


> (3.2.0 ~7) 


هه ی s‏ - 
3 )3.1623)(4( 
ئەمەش مانای 945 40 که oth‏ پنکه‌وه‌لکانی ميلى ساده له‌نیوان بپی خواست له کالایه‌و 


= —0.9487 


یه‌که‌ی نرخ بریتییه له )94.87/(( ئەمەش پیکه‌وه‌لکانی پنچه‌وانه‌یه(سالیب) به‌لگه‌یه 
لەسەر ثه‌وه‌ی هه‌رکاتیك نرخی GUS‏ به‌رزییته‌وه» هوه برى خواست نزم دهبيّتهوه» 
نه‌ویش به پشت به‌ستن يدم داتایانه‌وه. 
6 - هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی ریزبه‌ندی سییرمان :¬ 
Spearman's /rank/ Correlation Coefficient‏ 
هەندێك جار yet‏ داتایانه له‌جقری باسه‌نی يان زۆر گه‌وره دهبن و داواکاریش 
بریتییه له پیوانه‌کردنی هیّزی پیکه‌وه‌لکانی هتلى» لهم دوخه‌دا ده‌توانریت پیزبه‌ندی 
به کاربهینریت» تهويش له‌میانه‌ی دیارکردنی ریزیه‌ندی خه‌سله‌ته‌کان(یان ژماره‌ی گه‌وره)؛ 


كه ييُويسته لتكؤلينهودى له‌سه‌ر بكرێت doy‏ شه‌نجامی قوتابی له‌تاقیکردنه‌وه‌ی کوتایی 
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سال» ناستی بزیوی و ناستی زانستی و توانستی کریکارو...هتد. ده‌توانریت ئه‌و 
پیکه وه‌لکانه بەكاربھێنرێت› كاتتّك يهكتّك يان هه‌ردوو دیارده بریتی بێت له‌داتای بره‌کان. 

ده‌توانریت پنکه‌وه‌لکانی ریزبه‌ندی سپیرمان به‌کاربهینریت» نهويش له‌میانه‌ی ریزبه‌ندی 
خه‌سله‌ته‌کان(ژماره‌ی Geshe (oy‏ به‌رز بقوه يان نزم بووه‌و پێدانی ههريهك لهو 
خه‌سله‌تانه‌ش به‌های زماره‌یی له (1-1)» به‌مه‌ش خه‌سله‌ته‌کان بق به‌های ژماره‌یی 
دەگۆڕدێت› له‌دوخی نه‌بوونی دووباره‌بووه‌کانی نهو خه‌سله‌تانه» نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه 


بهكارده هيّنين: - 
d?‏ ر 6۰2 


ear ee ... (6.4) 


که d;‏ بريتييه له جياوازى هه‌ردوو ریزبه‌ندی» واته : 7 - di =X;‏ که پیّویسته 


سهرجهمى يهكسان بێت به سفر واته : 0 = 4ر2 
1-1 


نموونه( 3.6):- ندم داتایانه‌ی خواره‌وه بريتييه له مه‌زه‌نده‌ی ناستی بژێوى بهرامبهر 


ئاستی زانستى بق ژمارەیەك که‌س: 
داواکاری :- ههزمارى = chia a‏ ساده له‌نیوان هه‌ردوو گقراو بکه ؟ 
ناستی بژيوى× | ناياب | | غراپ | | تقدباقه | | ناوەند | 


اا سس( Goa‏ 
دەنوور 


هگار :¬ يهكهمجار هه‌لده‌ستین به پیزیه‌ندی کردنی هه‌موو گوراوه‌کان به‌شیوه‌ی بهرز 


بووه‌و پیّدانی به‌های زماره‌یی بق هه‌ریه‌که يان بهم شیوه‌ی خواره‌وه:- 
سس او از لا E‏ 


ریزبه‌ندی ناستی خویندن ۷ | نه‌خویندهوار | ده‌خوینیت و ناماده‌یی | به‌کالوریوس 
به رزیووه ده‌نووسیت 


پزبەندى PY,‏ لبلب 
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له سەر pd‏ بنچینه به‌دا ت gtii i‏ خواره‌وه دروست حك 


۳ _ = 


]ِ |] 


وا ۇۇ ا لى 


pepe سن‎ E ل‎ | 


ده‌توانریت پیکه‌وه‌لکانی othe‏ ساده به ده‌ست بھێنرێت شه‌ویش به به‌کارهینانی ڕێگای 


سپێرمان ثه‌ویش به پێی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه: 
2 1 
r =1- : 6-(2)‏ 
xy n(n?-1) 6-6 -1)‏ 


12 12 


=1- =|-— =1-0.0571=0.9429 
6-35 210 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه که په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وانه (موجه‌ب)ی بههيّز له نیوان ئاسىتى 
بژیوی و ناستی خویندن به ریژه‌ی( 94.29./) „aaa‏ 
ثه‌وه بۆ ھەر خه‌سله‌تيك به‌هایه‌کی زماره‌یی بۆ cod sols‏ هه‌تا 4845( له‌بژارده‌که 
دووباره‌ش ببیّته‌وه» دوای هوه تیکرای به‌های ته‌رخانکراو هه زمارد ه‌کریت» ئینجا دووباره 
yd‏ خه‌سله‌ته دووبارانه ته‌رخان cod ti Sou‏ ئینجا بو ده‌ستکاری ده‌کریت له‌میانه‌ی 
زیادکردتی بپی () بق ( 5732 » ئەویش له دؤخى پیشوو تا پیکه‌وه‌لکانی ميّلى 


ساده بهد هست ده‌هینرنت. واته :- 


A a? + ( )6.5( 


a 
| 
ىم‎ 
| 

Zi 

2 T 

| 

سب( 

اس 
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kas‏ بریتییه له‌سه‌رجه‌می به‌های دووباره‌بووه» که‌له‌میانه‌ی نهم ده‌قه به‌ده‌ستمان 


وم .. ¬ 1± 


i=l 


ده‌که‌وئت 


لا بريتييه له ژماره‌ی بوونى خه‌سله‌ته دووباره‌کانی ھەر دوو گۆراو› M‏ بریتیبه له ژماره‌ی 
دوویاره‌ی خه‌سله‌تی Jj‏ 


نموونه( 4.6 ):- ئەم GULL‏ خواره‌وه بريتييه له مه‌زنده‌ی كۆمە‌ڵێك له‌قوتابیانی 


به‌شی کارگنری له هه ردوو وانه‌ی کار ۷ 3 ئامار. داواکاری هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی 


سپیرمان هه‌ژمار بکه ؟ 


شيكار:- یه که‌مجار پیزیه‌ ندی خه‌سله‌ته‌کانی ههريهك له‌گوراوه‌ کان به‌پی ی به‌رزیووه 


ده‌که‌ین و به‌های ژماره‌یی به‌هه‌ریه‌که‌یان ده‌ده‌ین» ثه‌ويش بهم شيّوديه : 
و 4 
sity‏ ۲ ۲ — 


له‌میانه‌ی aa‏ داتایانه‌ی سه‌ره‌وه gos‏ بوونی سی sj‏ دووباره ده‌که‌ین ا لا ف 


دوخی یه که‌می دوویاره‌یوو نایابه‌و دوویاره‌یوته‌وه ۲۳22 » دۆخى دووه‌می دوویاره‌بوو 
به سه ند ه و دووباره بوته وه 2= M2‏ و دوخی سنیه‌می دووباره‌بوو بریثییه له‌یاشه‌و سىئ 


جار دوویاره 694555 3= =3 ap‏ به‌های(0) د هتوانرق بت يهم شنوه‌به هه‌زمار Ss‏ 15 
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> تست‎ -1( _ -mlm 1) + malin! 1) + mali) 1) 
ea, ¬ 0-1 = 0.5+0.5+2 =3 


ois‏ نهم خشتهيه دروست بكهيت:- 


تست ی 


قت 


5 ك ® قە لت ى 
| نيب | شيل | 55 | 7 fos‏ 025 


میس IR SET‏ كه هو دس 
د مه ی co popra‏ 
بت 


به‌به‌کارهینانی ده‌قی(6.5) ثه‌مه‌ی خواره‌وه به‌ده‌ست ده‌هینین :¬ 


eka? +k) 
1 اال ۱ ای اج ان‎ 0.3036 = 0.6964 
xy n(n?-1) 17-1) 6 


ئەمەش مانای بوونی په‌یوه‌ندیکی پاسته‌وانه‌ی(موجه‌ب) ی به‌هیز لهنتوان ئەنجامى 
هه‌ردوو وانه‌ی کارگیری و ئامار ده‌گه‌یه‌نیت. 
6- هاوکونکه‌ی بيكدودلكانى به‌شه‌کی :- Partial Correlation‏ 
Coefficient‏ 
بريتييه لهلتكؤلينهودى په‌یوه‌ندی نيوان دوو X1) gh FS‏ و 2× بونموونسه) به 
دورخستنه‌وه‌ی کاریگاریی گوراوی سییه‌م(۲23.1) له سه‌ر هه‌ردوو گۆڕاو وهیمای(۲۱2.3) 


وه‌رد ه گرنت» كەد ه‌توانرنت له‌میانه‌ی eu‏ دهقهدى خواره‌وه به‌د هست بهێنرێت : 
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12 3 


AA = (6.7)‏ تت = 
و - لا و1 - 1 
که(۲۱2 و ۲13 و ۲23) بريتييه له‌پیکهوه‌لکانی هتلى ساده له‌نتوان دوو گۆڕاو› 


که‌ده‌توانریت له‌میانه‌ی ده‌قی(6.3) به‌ده‌ست بھێنرێت. به‌هه‌مان رتكا ده‌توانرتت ئەمەش 


123 


به‌ده‌ست بهینریت (.۲13) واته پیکهوه‌لکانی بەشى لهنیوان(۱1 و (X3‏ يه 
دوورخستنه وه‌ی گوراوی دووهم (X2)‏ بهم شيّوهيه سه‌باره‌ت به (123.1)) به‌لام ثه‌گه‌ر 
بێتو لتكؤلينهوهكه له‌په‌یوه‌ندی دوو گوراوی(۱»1 و (X2‏ پێك هاتبیت به‌دوورخستنه‌وه‌ی 
هه‌ردوو گوراو (X45 X3)‏ هیمای )112.34( وەردەگرێت› که‌ده‌توانریت له‌میانه‌ی ئەم 


ده‌قه‌ی خواره‌وه بەد ه‌ست بهدنرئت:- 


)8 6( 93 113 رت 
وه - لا وي =1 
که‌بریتییه له(۲12.3 و ۲23.4 و ۲14.3) پیکه‌وه‌لکانی به‌شی» که‌ده‌توانریت له‌میانه‌ی 
ده‌قی(6۰7) بەد ەست بھێنرێت› به‌هه‌مان شنوهد... بق دوورخستنه‌وه‌ی(۱0) له‌گوراوه‌کان 
واته( (FLAS nme cane k‏ 
نموونه( 5.6 ):- گریمان(:0) بریتییه له‌خه‌رجی COL‏ خێزان و(02)بریتییه له‌داهاتی 
مانگانه‌و(0»5) بریتییه لهژماره‌ی ثه‌ندامانی خێزان› له‌سه‌ر بنچینه‌ی بزارده‌ی ره‌مه‌کی(8) 


خیزان بهدهست هانووه» ئەمەش داتاكانە :¬ 


x 0 5 5 : es 5 2 .j f. 2 2 کا‎ i ي‎ 3 


EPT ae را 00 سا اج‎ 
RR 1090 eee 720527 اس‎ 
ae ووس‎ ae es Ca ee 
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داواکاری برينييه له :- 


1 دوزینه‌وه‌ی ييّكهوه لكانى به‌شه‌کی له‌نیوان(21 و (X2‏ به دوورخسننه وهی کارتگاریی 


گوراوی (0)3. 
2. دؤزينهودى پیکهوه‌لکانی بوش ككى X2) by‏ و (X3‏ بهدوورخس تنهودى 
كارتكاريى(0)1. 


3 دوزینه‌وه‌ی ييّكهوهلكانى نێّوان(1× و (X3‏ بهدوورخستنهودى كارتكاريى(0)2. 
شيكار :- بۆ دوزینه‌وه‌ی پیکه‌وه‌لکانی نیوان هه‌ردوو گوراو به دوورخستنه‌وه‌ی کارتگاریی 
گوراوی سيّيهم» به‌که‌مجار ده‌بی پیکه‌وه‌لکانی othe‏ ساده له‌نتوان دوو گوراو هه زمار 


ده‌که‌ین» P12) daly‏ و ۲13 و ۰)۲23 ev‏ شنوه‌ی خوارهوه:- 


Six 53360.7622 

n = = = 0.957 
s „S,  (233.3452K238.9523) 
S 

pe ese تس‎ 
5,5,  (233.3452\1.488) 
5 

pe ae 333.8718  _نویو‎ 


s,s, (238.9523\1.488) 


1- بؤدؤزينهودى پیکه‌وه‌لکانی نيوان X1)‏ و (X2‏ به‌دوورخستنه‌وه‌ی کارتگاریی SITS‏ 


¬: نه‌مه‌ ی خواره‌وه‌مان شه‌به‎ (X3) 


12.3 
J-r 1-14) 1-0.9981 (1-0.939° 
0.0358 0.0358 _ وم‎ 


` _1(0.0376X0.1183) 0.0667 
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ئەمەش مانای daly‏ که‌پیکه‌وه‌لکانیکی راسته‌وان‌ی بههيّز ههيهو یه کسانه‌به(153.68) 
ol sd‏ خه‌رجی مانگانه‌و داهاتی مانگانه‌ی خیزان به‌دوورخستنه‌وه‌ی کاریگاربی گوراوی 
ژماره‌ی ثه‌ندامانی خێزان. 

js -2‏ هودى So gd Ss‏ به‌شهکی نیسوان(۸2 و (X3‏ به‌دوورخس‌تنه‌وه‌ی 


. نه‌مه‌ی خواره‌وه‌مان هه‌یه‎ (X1), a SUIS 


231 1-5 1-1 (1-0.9572 (1-0.9817 ( 
0.000183 _ 0.000183 


2-3 سس = = 


D3. = 
(0.0842 (0.0376) 0.0563 


ئەمەش مانای بوونی ييّكهوهلكانى راسته‌وانه‌ی لاواز دەگەیەنێت يهكسانه به(0.33/) 
له‌نیوان داهاتی مانگانه‌ی خیزان و ژماره‌ی ئه‌ندامانی خێزان› به‌دوورخستنه‌وه‌ی 
کارنگاریی گوراوی خه‌رجی مانگانه‌ی خێزان. 
3¬ دؤزينهودى پیکهوه‌لکانی نیوان(1 و (X3‏ به‌دوورخستنه‌وه‌ی کارنگاریی(0»2 بهم 


شبوه‌ی خواره‌وه :¬ 
0.939- 1-0.957) ل (- 21ل ۶ 
0.0998 0.1183 0.0842 


045 ەش ماناى بو ونی ییکهوه‌لکانی راست‌وانه‌ی بدهيز ده‌گه یه نیت و 
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یه کسانه‌به(82.57) له‌نیوان خه‌رجی مانگانه‌و ژماره‌ی ثه‌فدامانی خێزان 


به‌دوورخستنه‌وه‌ی کارنگاریی كؤراوى داهاتی مانگانه‌ی خێزان. 
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نمووتە( 6.6 ):- . 


پیکه‌وه‌لکانی نێوان(1× و (X2‏ به‌دوورخستنه‌وه‌ی کاریگاریی(۱3 و (X4‏ بدزه‌ره‌وه» ئەگەر 


3 = ور 


بێتو نهم زانیارییانه‌ی خواره‌وهت ههبيت:- 


0.216 = وړ | 0.302 = 3ه1 


123 143343 


1234 ~ 2 2 
l= 13 LS D43 


_ 0.903 — (0.302 0.216) 
` 0.302? 1 -0.216?) 
0 0.8378 _ 0.8378 _ 
` /(0.9088\0.9533) 0.9308 ˆ 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که‌پیکه وه‌لکانی راسته‌وانه‌ی بههيّز هه‌یه‌و يەكسانەبە(90/) 


0.90 


لەنێوان X1)‏ و (X2‏ به‌دوورخستنه‌وه‌ی هه‌ردووگوراوی X3)‏ و (Xa‏ 
5.6:- هاوکونکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی :¬ Multiple Correlation‏ 
Coefficient‏ 

زور جار تیبینی نه‌وه ده‌که‌ین» نهو گورانه‌ی که لهدياردهيهك پووده‌دات» ره‌نگه 
به‌هزی گورانی leas‏ دیارده‌ی Sas‏ به‌یه که‌وه‌بیّت» نەك SG gjat‏ دیارده‌یه‌که‌وه» 
ودك AGES‏ لكؤلينهوه له‌هاوکزلکه‌ی پیکهوه‌لکانی هيّلى ساده ده‌که‌ین. لەسەر ئه‌م 
بنچینه‌یه‌دا» ثه‌وا OLS‏ له خه‌رجییه‌کان Ge,‏ بههؤى گورانی داهات و سه‌رباری گۆپڕان 
له‌ژماره‌ی ثه‌ندامانی خيّزانهوه بێت› هه‌روه‌ها گوران له‌به رهه‌مداری دۆنمێك له‌گه‌نم يان جۆ 
OL So oh KIS Bo,‏ له‌جوری توی باشی و گۆڕان له‌بپی بارانی سالانه‌و گۆڕان 
لهرتزهدى خوی له‌زه‌ویدا...هتد بێت. بویه ده‌توانین پیناسه‌ی پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی به‌وه 
بکه‌ین» که بریتییه له پیوانه‌کردنی هیّزی په‌یوه‌ندی نيوان گوراويك لهلايهك و ژمارەيەك 
گوراوی تر لهلايهكى دیکه(زیاترله‌گوراونك) له‌لایه‌کی ديكه؛ بونموونه هیمای (۲:.23) 
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بۆدادەنرێت› ئەمەش مانای پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی بزارده‌یه‌که له‌نیّوان گوراوی(:»0 لەگەل 
ههريهك له گوراوی دووهم و سییهم به‌یه‌که‌وه بێت› یان(۲:.234) مانای پیکهوه‌لکانی 


بزارده‌یه که له‌نتوان گۆڕاوى(1×) لەگەل سی گوراوی دیکهی بهيهكهوه ده‌گه‌یه نیت 


به‌هه‌مان شیّوه تا()......۰)۳:.23 که‌مانای پتکه‌وه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان(:06 لەگەل()) 
له‌گراوه کانی دیکه به‌به‌که‌ وه ده گه به ننت. ده‌توانریت 


پیکهوه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان(21) لهلايهك و(2×) سه‌رباری (%) لهلايهكى دیکه 


هه زماريكرئت » نه‌ویش به پشت به‌ستن بهم ده‌قه‌ی خواره‌وه:- 


2 2 
TFI ¬ 212 TEE 


f23 7 TE 1 2221 5 )6.9( 
23 


هه‌روه‌هاد ەتوانرێت هه زمارى ييّكهوهلكانى به‌شه‌کی بهم شیوه‌ی خوارهوه بكريت:- 


— — 2 کے‎ 2 ۰ ٠ 
1۲ وو - 1-1۱-72۸1 ور‎ )6.10( 
ده‌توانریت هه ژماری(۲1.234) لهييّكهوهلكانى به‌شه‌کی له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه‎ 
بکریت:-‎ 
= 2 2 2 
© - 1-22 وكا(‎ Yl- ra) w (6.11) 
به‌هه‌مان شئوه‌تاد ه‌گاته(۱ ۰6 دوهتوائريّت له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه‎ 


به‌د هست بهێنرێت > 


)6.12( 


نمووشه( 7.6 ):- بەپشت به‌ستن به‌نموونه‌ی(5.6) هاوکولکه‌ی ييّكهوهلكانى فره‌یی 
له‌نیوان(:») لەلايەك و (X2)‏ و(و6) لهلايهكى دیکه بدوزه‌ره‌وه» هه‌روه‌ها هاوكؤلكهى 
پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان(061) لهلايهك و (X2)‏ و (X3)‏ له‌لایه‌کی دیکه‌بدوزه‌ره‌وه» 
هه‌روه‌ها هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان(2) لهلايهك و (X1)‏ و (X3)‏ له‌لایه‌کی 


دیکه بدوزهره‌وه. 
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شیکار :- له‌میانه‌ی نموونه‌ی(6 .5( نه‌مانه‌ی خواره‌وه‌مان Ziada‏ 


پێکەوەلكانى ف فره‌یی له‌نتوان خه‌رجی مانگانه لهلايهك و داهاتی مانگانهو ژماره‌ی 


ئەندامانى خێزان له لایه کی دیکه ده‌توانریت له‌میانه‌ی bubs‏ خواردوه به‌د است 
2 2 
I7 252: 55 D3‏ 124 


— 1 
2 1.23 
با( 


7 [0.9577 + 0.981? — 2(0.957 X0.981\(0.939) 
1 — 0.9397 
29 290865 
0.1183 


ثه‌مه‌ش مانای نه‌وه‌یه» که‌پیکه وه‌لکانی راسته‌وانه‌ی بههيّز که‌یه‌کسانه به(98.65/) 
له‌نیوان خه‌رجی مانگانه‌ی خنزان لهلايهك و داهاتی مانگانه‌ی خیزان و ژماره‌ی ئه‌ندامانی 
خێزان له‌لایه‌کی ديكه هه‌به . 

ده‌توانریت له‌میانهی پیکهوه‌لکانی به شه‌کی هه زماربکریت» شه‌ویش بهم شیوه‌ی 
خوارهوه: - 


2 2 ر 
درو - 172 - 11 VI-‏ = 122 


=,/1 — (1 - 0.9572 }1 — 0.82577 


1—- (0.0842 0.3182) = 5 


ده‌توانریت له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه هه ژماریکریت : 
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5 2 2 
12.13 = l= 1-1, l= رورا‎ 


= /j1- 0 —0.957° 1 — 0.00337 | 

0.957 = (0.0842()0.99999)-1ل. = 
ثه‌مه ش ماناى نه‌وه‌یه» كهيتّكهوهلكانتكى راسته‌وانه‌ی يههيّز ههيه» كهيهكسانه 
به(95.7/) لهنتوان داهاتى مانگانه‌ی خێزان لهلايهك و له‌لایه‌کی ديكه خه‌رجی مانگانه‌ی 


خیزان و ژماره‌ی ثهندامانى خێزان لهلايهكى ديكهوه. 


نموونه(8.6):- ثهمانهى خواره‌وه داتايه لهياردى بهرههمدارى دۆنمێك له گه‌نم(061)و 


داواکاری بریتییه له :- 

1- پیکه‌وه‌لکانی ghia‏ ساده هه‌ژمار بکه له‌نیوان برٍی به‌رهه‌مداری يەك دۆنم و بپی تؤى 
بهكارهيّنراو. 

2- پیکه‌وه‌لکانی بهشهكى له‌نیوان برى بهرههمدارى يەك دۆنم و برى تؤى به‌کارهینرار 
به‌دوور خستنهودى كاريكهرى برى بارانى سالانه هه زمار Sy‏ 

3- پیکه‌وه‌لکانی بهشهكى لهنيّوان Coy‏ بهرههمدارى يەك دونم و برى 655 به کارهټنراو 
بهدوورخستنهودى کاریگه‌ری برى بارانى سالانه‌و ڕێژەی خوئ لهزهويدا هه زمار بكه. 
4- پیکهوه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان برى بهرههمدارى يدك دۆنم لهلايهك و برى GIS‏ 


بهكارهتّنراو و Gy‏ بارانى سالانه‌و Godt‏ خوئ لهزهوى لهلايهكى ديكه ههزمار بكه. 
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شیکار :- 
1- هه‌ژمارکردنی(۲12) بهم dao ghd‏ :¬ 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه که پنکه‌وه‌لکانیکی راسته‌وانه‌ی Grads‏ له‌نیّوان بری به‌رهه‌مداری 


يەك دۆنم و برى تؤى به‌کارهیّنراو دا ههيه» که‌یه‌کسانه بە(85.6/) 
2- ههزماركردنى(11.23) نه‌ویش بهم شنوه‌ی خوارهوه:- 
یه که‌مجار پیّویستی مان به هه‌ژمارکردنی (۲13, 123( ههيه:- 
e 120.3832‏ 
Boas. (12.4807\11.0996)‏ 
Sy, ۱ f‏ بر 8 


Sen ا‎ 7 


= 0.869 


. 0.62 
soss. (12.1326\11.0996) 
¬: بویه‎ 


7ر0 | 0.02 5 
0.1351 0.0746( 0.2448 
ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که‌پیکه‌وه‌لکانی راستهوانهى لاواز يهكسانه به )14.8 /) له‌نیّوان 


148 


به‌رهه‌مداری يەك دۆنم له‌زه‌وی لەگەل برى 65 بهكارهيّنراو به دوورخستنه‌وه‌ی کاپیگه‌ری 
بری بارانی سالانه ههيه. 
3¬ ههزمارکردنی(۲12.34) بهم شسنوه‌ی خواره‌وه‌یسه4» سبهره‌تا پئویس‌تمان 


به‌هه ژما رکردنی(۲14.3) و(۲24.3) ههيه:- 
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Tia 3 


Ga3 = 2 = = —0.096 

145 - لا وط - 1 

Y», - 11 
oe = 24 23-43 = 0.958 
. 2 2 
قارو12--1‎ - r43 
-: بویه‎ 

= 112.2 3232 
12.34 — 


1 جرد‎ Al - فوط‎ 
_ _0.148 —(— 0.096 X0.958) 


(i — (—0.096)? )1 — 0.958? ) 


0.24 _ 0.24 


` JO. 9908 (0.9908(0.0822)/ل‎ 0822( 0.2854 


ئەمەش مانای تهوديه که‌پیکه‌وه‌لکانیکی راسته‌وانه‌ی به‌هێز که به‌کسانه به )84.1 ./) 


0.841 = م 


له‌نیّوان برى بهرههمدارى يەك دونم و برى تؤى به‌کارهینراو هه‌یه به‌دوورخستنه‌وه‌ی 
کاریگه‌ری هه‌ردوو گوراوی برى LL‏ سالانه‌و ڕێژەی خوی له‌زه‌ویدا. 

4- هه ژمارکردنی (۲1.234) بهم شیوه‌ی خوارهوه:- 

يەكەمجار پێویستمان به‌هه ژمارکردنی(۲13.2) و(۲14.23) دەبێت:¬ 


11.234 = 


= J1- (1 -0.856 Xi — 0.323? ]1-)-0.826( ) 
= 1 - (0.26730.8957 (0.3177) = J0.9239 = 0.961 


ثه‌مه ش مانای بوونی ييّكهوهلكانى راسته‌وانه‌ی به‌هیز لەنێوان برى به‌رهه‌مداری يەك دونم 
له‌گه‌نم له لایه‌ك و برى 655 به‌کارهینراو و بری بارانی سالانه‌و ریژه‌ی خوی له‌زه‌وی 
به‌یه‌که‌وه له‌لایه‌کی دیکه‌وه هه‌یه» که‌یه‌کسانه به(196.1). 
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Correlation between -: بیکهوه‌لکانی خه‌سله‌ثه‌کان‎ - 6 
Attributes 

بریتییه لهو پیکه‌وه‌لکانه‌ی كه پالپشته به‌بوونی دابه شکردنی دووباره‌یی جووته بق 
دوو گوراو له‌جوری باسه‌نی(یه‌کیکیان يان هه‌ردووکیان له‌جوری باسه‌نینه) بویه ناتوانرێت 
هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی سپیرمان به‌کاربهینریت(چونکه شایسته‌ی ریزیه‌ندی به‌شنوه‌ی 
به‌رزیووه Ob‏ نزم بووه نییه) ھەر بؤيه پیویستمان به‌پنوه‌ریکی دیکه دەبێت› بۆئەم 
دوخه doy‏ هاوکولکه‌ی هاوکوك يان هاوکولکه‌ی نزيك بوون(هه‌روه‌ها پیوه‌ری دیکه‌ش 
کهلیره‌دا بسوار نییه بایان بكدين)»؛ ئەمەش بهم شیوه‌ی خوارهوهيه :- 
-Í‏ هشاوكؤلكدى هاوكؤك : - Coefficient of Contingency‏ 

ده‌تواترشت هاوکولکهی هاوگوك بق داتا پیزکراوه باسه‌تبیه‌کان؛ که‌شایسته‌ی 
ریزبه‌ندی نییه بدوزریته‌وه» ثه‌ویش له‌میانه‌ی دروست کردنی نهم خشته هاوكؤكيهيى 


خوارهوه:- 


به‌مه ش ده‌توانین ماوکزاکه‌ی هاوکوك F‏ بهديشت به‌ستن و ئاسویی يان پول 


سنوونی له خشته‌ی هاوكزك بەد هست بهینین نه‌ویش له‌رنگای au‏ دوقهدى خوارهوه - 
1-1 
)6.13( ... ا =) 
r‏ 


که(۲) ده‌توانریت به‌ده‌ستی بهئّنين له‌میانه‌ی كؤكردنهودى به‌های ئاسۆيى› واته:- 
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هه‌روه‌ها به‌های((۲) به‌د هست دەهێنرێت› له‌میانه‌ی ao‏ ده‌قه‌ی خواره‌وه:- 


1 
ee ىقى‎ ... (6.14 
TAT, pa) 


نموونه( 9.6 ):ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی رووداوه‌کانی هاتووچۆ دیاری ده‌کات» 
كهلهيهكيّك له‌شاره‌کان روویداوه» ثه‌ویش له‌میانه‌ی ماوه‌یه‌کی زه‌مینیدا» که‌دابه شبووه 


به‌پی ی رووداو و دؤخى كەش و هه‌وا» داواکاری هه ثمارى هاوکولکه‌ی هاوكوك بکه ؟ 


ae 


S | `" 7‏ | 9 0 ]` ره 


z» | × ¦ = ¦: i ة‎ - 
| ×. | 5 ¦ × ¦ ‰ قا‎ 


شيكار :- یه که‌مجار هه‌ژماری به‌های([۲) ده‌که‌ین لهدهقى(6.14) ئەویش بهم شیوه‌ی 


=: خواره‌وه‎ 
qe ee 
. ۳ i=l T; 
3 2 2 2 2 
a A ee ا غغغ ار‎ 
T, &T, 2830 56 40 28 


1 


2 2 2 2 3 
03915 = ۲۱۰۳۹ ك ىس ق و لد و 
T, ETT; 45(30 56 40 45‏ 


2 2 2 2 3 
04298 - .22:779 _| 29 2„ 19 شم او 
53 40 56 30 
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¬ بۆيە:‎ 
k 


r= or, = + +1 = 0.3314 0.3915 + 0.4298 = 1.1523 
j=l 


J 
بهم شیوه‌ی‎ uiti ئهوا هاوکولکه‌ی هاوكؤك به‌ده‌ست دەهێنرێت له‌میانه‌ی(6.13)»‎ 


خوارهوه:- 


1.1523-1 
1.1523 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که رێژەی هاوکوك. بریتییه‌له(36.36./) له‌نیوان دوخی كەش و 


= 0.3636 


هه‌واو جوری رووداوه‌که. 
تهبیفی :- بههاى ماوکولکه‌ی هاوكۆك دهكهوتته نیوان سفر و ژماره(1) يەك› ناتوانرێت 
هه (مار بكريّت كاتيّك به‌های()) ده‌که‌ویته نێوان سفر و (Í)‏ يهك. 
ب- هاوكؤلكدى لیکنزیکیوون :— دوو Coefficient of Association‏ 
دۆخمان له‌کرد هی هه ژمارکردنی ههيه؛» ئەوانیش بريتييهله:- 
يە مەم :- له‌دوخی بوونی دووئاست بۈھەريەك له‌گوراویکدا 

هاوکولکه‌ی ليكنزيكبوون پیوانه‌ی په‌یوه‌ندی نێوان دوو گۆڕاوو دوو ریزی ئاسۆيى 
كەناتواترێت ریزبه‌ند بكرت ده‌کات(یان ڕەنگە يهكيّكيان يان هه‌ردووکیان شایسته‌ی 
ریزبه‌ندی بن) داتاکانیان له خشته‌ی به‌قه‌باره‌ی(2*2) به‌تال ده‌کریت.بونموونه په‌گه‌زی 


(کوروکج)» توانستی بەجێھێنانی کار(باش»خراپ) خشته‌ی هاوکوك بهم شیوه‌ی خواره‌وه 


به‌پشت به‌ستن به‌خشته‌ی هاوکژك هاوکولکه‌ی لیْکنزیکبوون له‌میاننه‌ی نهم ده‌قه‌ی 


خواره‌وه دەردەشھێنرێت:¬ 
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eS ee en 
CA =e انظ‎ at - (6.15) 
fi * fas + Ja "Ja 
نموونه( 10.6 3 ئەم حشتهى خواره‌وه ژماره‌ی کورو کچه به زداریووه‌کانی توانستی‎ 
وانه بِيِرى روون ده‌کاته‌وه. داواکاری هاوکولکه‌ی لتكنزيكبوون لهنيّوان ره‌گه‌زو توانستی‎ 


وانەبێژی هه زمار بكه :¬ 


شیکار :- دەتوانرێت هاوکولکه‌ی لنکنزیکبوون له‌میانه‌ی ده‌قی(6.15) هه‌ژمار بکرێت› 
هویش بهم شیوه‌ی خوارەوە:¬ 

C.A, ۳ 7 ٠ ور ¬ وول‎ fa 

7 Ty + Jis -fa 
_ )40(05(-)25(30( _ -150 _ tw 

` (40(15)+ (25X30) 1350 ۰ 

ئەمەش مانای ئەوەیە که‌پنکهوه‌لکانی پیچه‌وانه‌یی لاواز له‌نیوان ره‌گه زو توانستی 
وانه‌بتژی هه‌به . 
تیبیفی :- بههاى ماوکزلکه‌ی لیْکنزیکبوون ده‌که‌ویته نیوان(1 و -1). 
دوودم :- له‌دوخی بوونی دووناست يان زياتر بۆهەریەكێك له‌گوراوه‌کان :- 
ده‌توانریت هاوکولکهی لیکنزیکبسوون,ههزمار بكرت به‌پشت به‌ستن به خشهی 
(KXM) la‏ که‌له‌سه‌ره‌وه روون کراوه‌ته‌وه؛ ثه‌ویش له‌میانه‌ی جی بەجىٌ ئەم ده‌قه‌ی 


-: خواره‌وه‎ 
m k 
I و ى‎ 
_ isl j=l 


C.A se 
a =o) ˆ 538 
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که :- 
T‏ ار "" ۱ 90 
زر :¬ بریتییه له گه‌وره‌ترین دووباره‌یی ثه‌و ستوونه . 
7 
1 زگ پوس بریتییه له گه‌وره‌ترین دوویاره‌بی له‌تاسویی. 
1 ۳1 ¬ بريتييه له گه‌وره‌ترین سه‌رجهم gd)‏ سه‌رجه‌مه‌کانی ريزى ستوون. 


T), 1‏ :¬ بریتییه له گه‌وره‌ترین سەرجەم SOS‏ سه‌رجه‌مه‌کانی ریزی ئاسۆيى 


نمووتە( 11.6 ) :- ئەم داتایانه‌ی خشته‌ی هاوكؤك له‌نموونه‌ی(۰)9.6 هاوکولکه‌ی 
لیکنزیکبوون بدوزه‌ره‌وه. 


شیکار :- دوست به‌دروست کردنی نهم خشتهيه ده‌که‌ین:- 


سرت جرج 
8 20 > 


E 
ak ` 
اى‎ | 7-7 


5 ان ما 


` خشته‌ی هاوکوك و جی بهجئ کردنی io‏ )6.16( هاوکلکه‌ی لیکنزیکبوون 
eu‏ شنوه‌ی خواره‌وه بهدهست د ههيّنين:- 
m k‏ 
DSi + 2h ¬1 ¬1‏ 
J=‏ 


C.A,=— 
20-11 
_ 804-63 50-33 _ 14 موی‎ 
2(126)—(56+53) 143 
هه‌روه‌ها جوری دیکه له‌هاوکزلکهی هاوكؤك و لیکنزیکبوونی سى ثاراسته‌و چوار‎ 


ثاراسته‌و...هتد وەردەگرێت. که‌بوار نییه لهم كتتبهدا ئاماژه‌ی پئ بکریت. 
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راهینانی به‌شی شەشەم 
6 ¬- مه‌به ست ل‌ماوکزلکه‌ی پیکه‌وهلکانی Cana oslu ghia‏ 
6- هاوکزلکه‌ی ییکه‌وه‌لکانی tis‏ ساده له‌نیوان داهات و خه‌رجییهکان له‌میانه‌ی 
ماوه‌یه‌کی دیاریکراو له‌فه‌رمانگه‌ی کاره‌بای هه‌ولیر بدوزه‌ره‌وه شه‌ویش له‌میانه‌ی نهم 


خشته‌ی خوارهوه:- 

| داھات ‏ | 23 | 34 | 36 | 33 | 50 | 155 66 | 
| غەرجییە‌كان | 12 | 25 | 30 | 22 | 35 | 40 | 45 | 
6- هاوکولکه‌ی يتّكهوهلكانى bia‏ ساده له‌نیوان توانستی يهرستيار له‌میانه‌ی تاقى 


کردنه‌وه بوحه‌وت په‌رستیار له‌به‌رامبه‌ر ژماره‌ی ساله‌کانی شاره‌زایی بدژزه‌ره‌وه ثه‌ویش 
بهم شنوه‌ی خواره‌وه‌یه :- 


ى نس ol Mi ac‏ ها 
PENE‏ 
6- هاوكؤلكدى پێكەوەلكانی هِيّلى ساده له‌نیوان ثه نجامی تاقی کردنه‌وه‌ی توانستی 
زمانی ثینگلیزی و ثاستی خوتندن بوشه‌ش پیشکه‌شکاری کارکردن بدززه‌ره‌وه که‌به‌م 
شیوه‌ی خواره‌وه‌یه Ti‏ 
A‏ اس سا cl‏ 
ناستى خویندن! 
as - 5.6‏ خشته‌ی خواره‌وه داتاکانی پێنج بهرئويهر ديار دوكات که بریتییه له نازناوی 
کارکردن( A‏ )و لنهاتووی زانستى( B‏ )› شاره‌زایی زانستی( € ):- 


eee ا‎ ea 


وی ص | o a‏ 3 
كك لىسىت 


as a 
هاوکزلکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی به‌شه‌کی له‌نیوان نازناوی کارکردن و لیهاتووی زانستی‎ (1 
ند وەی کارنگاریی شاره‌زابی زانستی بدوره‌ره‌وه.‎ 


به‌دوور< 
2( هاوکولکه‌ی پیکهوه‌لکانی به‌شه‌کی له‌نیوان لیّهاتووی زانستی وشاره‌زایی زانستی 
بهدوور< تنه‌وه‌ی نازناوی كا ركردن ب 
3( هاوكؤلكهى پیکه وه‌لکانی به‌شه‌کی له‌نیوان نازناوى كاركردن و شاره‌زایی زانستی 
به‌دوورخستنه‌وه‌ی کارتگاریی لیهاتوویی زانستی بدوزه‌ره‌وه. 

6 :- ئەگەر نهم داتایانه‌ی خواره‌وه‌ت هه بیت:- 


وره‌ره‌وه. 
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gidi =t 7.6‏ خواره‌وه ثه‌نجامی نه‌زموونی دوو حور نوی چاندنهو کاریگه‌ری 
له‌زیدبوونی برى به‌رهه‌می ته‌ماته هه‌یه» به‌گریمانی چه‌سیاوی بارودوخی ثه زموونگه‌ری 


ديكهله(200) بیج ن زه‌وی کشتوکالی دیکه :- 


SEET‏ ی چە ەە چ 
ته وروی تاو لهم كك rr‏ ى 
داواکاری :- ههزمارى هاكؤلكدى هاوكۆك و لیکنزیکبوون لهنيّوان بپی به‌رههم و جؤرى 
CH‏ چاندن بکه. 


cad -18.6‏ خواره‌وه دابه‌شکردنی دووباره‌یی دوو لایه‌نه‌یه بق ژماره‌ی بوومه له‌رزه‌کان» 

که‌له‌سه‌رانسه‌ری جیهان له‌ماوه‌یه‌کی دیاریکراو روویانداوه‌و دابه‌ش بووه به‌پی ی SOBA‏ 

بوومه له‌رزه‌که بسه‌پنوه‌ری ڕێخته‌ر (كهلهنق يله پێتك هاتووه) وهو زیانانه‌ی 

که له بوومه له‌رزه کان بوته وه =i‏ 

| جو‎ TT TE TT واكان ] چه‎ 

ee ae TET‏ اى ى 
و | 


داواکاری:- هاوکولکه‌ی هاوكۆك و لتكنزيكبوون له‌نیوان هێزی بوومه‌له‌رزه‌و نهو زیانانه‌ی 
له‌بوومه له‌رزه که که‌وتوته‌وه بدوزه‌ره‌وه ؟ 
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به‌شی حەوتەم 
شیکردنه‌وه‌ی لاریبوون 


Regression Analysis 
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7 - پیشه‌کی :- 

لەمەوپێش هاوکزلکهی پیکهوه‌لکانمان باس کرد که‌پیوانه‌ی برو تاراسته‌ی 
پنکهوه‌لکانی دوو گوراو ده‌کات» بهلام ڕەنگە توێژەر پئویستی به‌زانینی زیاتر 
له به یوه‌ندی پنکه‌وه‌لکانه‌ی 94 دوو گوراوه هه‌بیت» بونموونه ه‌نگه پنویستی 
به‌پتشبینی كردن (Prediction)‏ بق ره‌فتاری يهكيّك له‌گوراوه‌کان هەبێت› ثه‌ویش له 
روانگه‌ی کاریگه‌ربوون به‌گوراونکی ديكه يان ژمارەيەك گوراوی دیکه هه‌بیّت» هه‌روه‌ها 
ئەگەر بیتو زماره‌یهك گوراومان ههبيّت» ره‌نگه لای 505-555 ثاره‌زووی 50945 هه‌بیّت 
تابزانێت مه‌ودای کاریگه‌ری ھەر گۆڕاوێك له‌گوراوه‌کان له‌سه‌ر گوراوه‌کانی ديكه چه‌ند 
بێت› ئهو گوراوه‌ش كهتوتّزهر ثاره‌زووی ثه‌وه ده‌کات لیکولینهوه له‌ره‌فتارو زانینی 
مه‌ودای کاریگهریی به‌گوراوه‌کانی ديكه بکات ثه‌سه‌ش پئ ی ده‌گوتریت GIGS‏ 
ناسه‌ربه خق» هه‌روه‌ها گوراوی دیکه؛ که‌کاریگه‌ری له سه‌ر ره‌فتاری گۆڕاوی ناسه‌ربه خق 
(Dependent Variable)‏ هه‌یسه» که‌پی ی ده‌گوتریت گوراوی سه‌ربه‌خق 
(Independent Variable)‏ بؤيه شیکردنه‌وه‌ی لاریبوون يشت به‌بوونی گوراویکی 


ناسه‌ربه خق و گوراوتك يان ژمارەیەك گوراوی سه‌ربه خق هه یه . 


7 - ناما نجه‌کانی شيكردندودى لارییوون :- 

1- لیکولینه‌وه لهيهيوهندى نيوان دوو گوراو له‌سه‌ر شیوه‌ی په‌یوه‌ندی دالی ده‌کات» 
به جوريِك دەتوانرێت گورانی به‌کیکیان له‌سه‌ر بنچینه‌ی کاریگه‌ری ثه‌وی تر بزانرێت› واته 
لتكؤلينهوه بق ئامانجى پیشبینی کردنی ه‌فتاری oh GS‏ ناسه‌ربه‌خویه له‌پوانگه‌ی 
کاریگه‌ریی به‌گوراويك يان گوراوه سه‌ربه خوکانه‌وه ده‌کات» واته ده‌توانریت پیشبینی 
گورانی گوراوی ناسه‌ربه‌خق له‌سه‌ر بنچینه‌ی زانینی گوران له‌گوراوه سهريه خؤكان بکرێت 
هو په‌یوه‌ندییه دالیه ش به‌شیوه‌ی خواره‌وه ده‌نوسریت :¬ 

y= f(x) 

2- هوه ده‌داته ده‌سته‌وه» که‌مه‌ودای پشکداری ھەر گوراویکی سه‌ربه خق له‌مه‌ودای 


جياكارى دایه» يان گورانکاری دروست بوو لهكؤراوى ناسەربەخۆدا . 
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3¬ پیوانه‌کردتی مه‌ودای پیکه‌وه‌لکانی هه‌مووه‌کی له‌نیّوان گوراوی ناسه‌ربه خقو گوراوه 
سهريه خق‌کانه وه یه . 

4¬ ئەنجامدانى زنجيرهيهك لهئهزموونى گریمانی بۆ ھەر يەك لهو په‌یوه‌ندییانه‌ی که 
له‌خاله‌کانی متشو ناماژه‌ی پیکراوه. 

تيبينسى :- پیویسته جیاوازی له‌نیوان شیکردنه‌وه‌ی پیکهوه‌لکان و شیکردنه‌وه‌ی 
لاریبسوون بکریت» بۆ نه‌وه‌ی تیکهلی له‌نیوانیان دروست نه‌بیت. سهرهراى بوونی 
به‌یه‌کچوون له‌نیّوان په‌یوه‌ندی ماتماتیکی له‌نیوان پیکهوه‌لکان و لاریبوون» به‌لام 
جیاوازییان لهم خالانه‌ی خواره‌وه Y‏ ده‌بینریت :¬ 

1- مه‌رجی 0945 له‌شیکردنه‌وه‌ی لاریبوون (da‏ که‌په‌یوه‌ندی دا ى له‌نیوان گوراوه‌کان 
هه‌یه» که‌چی نهو مهرجه له شيكردنهودى پیکه‌وه‌لکان نييه. 

2- مه‌رجی ثهوه gas‏ پیکه‌وه‌لکان هه‌یه كهداتاى هه‌موو گوراوه‌کان دابه‌ش كراوه 
به‌شیوه‌ی سروشتی gad‏ شیکردنه‌وه‌ی لارییسوون ثه‌وه‌یه» که‌به‌های گوراوی 
ناسه‌ربه خق ده‌بی به‌شیوه‌ی سروشتی دابه‌ش بکریت. 

3¬ شیکردنه‌وه‌ی پیکه‌وه‌لکان بريتييه له‌پیوه‌ریکی باسه‌نی؛ كهجى شیکردنه‌وه‌ی 
لاریبوون بریتییه له‌پیوه‌ریکی زماره‌یی . لیّره‌دا نموونه‌ی زورمان هه‌یه که‌ده‌توانریت 
لەسەر Gol‏ شیکردنه‌وه‌ی لاریبوون جی به جې بکریت» ودك په‌یوه‌ندی نێوان به‌رهه‌می 
کشتوکالی و برى بارانی باریوو» ly‏ ههركاتيّك بړی باران زياد بکات ئه‌وا پیشبینی زياد 
بوونی به‌رهه‌می کشتوکالی دەكرێت. هه‌روه‌ها لتكؤلينهوه له‌مه‌ودای کاریگه‌ری كؤران 
له‌داهاتی مانگانه‌ی خیزان له‌سه‌ر OLS‏ له‌خه‌رجی مانکانه‌ی خێزان دەکرێت› هه‌روه‌ها 
لیکزلینه‌وه GL Kad‏ و کاریگه‌ریی له‌سهر نه‌خوشی سییه‌کان...هتد ده‌کریت. 
سه‌باره‌ت به‌جوره‌کانی لاریبسوون ئه‌وا بریتییه له‌لاریبوونی ساده(تاکه گوراویکی 
سه‌ربه خؤيه )و لاریبوونی فره‌یی(زیاتره SL SU‏ سه‌ربه‌خق) ئەمەش دابه‌ش ده‌بیّت بق 
هێڵی(گۆڕاوێكی سه‌ربه‌خزیه که‌ئیسی به‌کسانه بهيهك)» به‌لام ناهێڵی(گۆڕاوێكی 
سه‌ربه خویه که‌ئیسی يهكدى لهژماره يەك گه‌وره‌تره يان لوگاریتم ده‌بیّت ...هند). 
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3.7 :- لارییوونی (lid‏ ساده :¬ Simple Linear Regression‏ 
لاریبوونی Ma‏ ساده بریتییه له‌کرده‌ی مه‌زه‌نده‌ی به‌یوه‌ندی Lia‏ لهنتوان دوو 
گۆڕاو به‌کیکیان سه‌ربه‌خوو ثه‌وی تریان ناسه‌ربه خویه. ھەر Soy‏ لەم مودیله‌ی لاریبوون 

به‌دیار ده که‌ویت : 

Vi = B+ Bx, + 6 ... )7.1(‏ 
(Yi)‏ بريتييه له‌بینه‌ره‌کانی گوراوی ناسەربەخۆ(وەك خه‌رجی مانگانه‌ی خێزان)› 
لهبهرامبهر ثه‌وه (XY‏ بریتییه له‌بینه‌ره‌کانی گوراوی سەربەخۆ(وەك داهاتی مانگانه‌ی 
خێزان)› هه‌روه‌ها (Ei)‏ بریتیه له‌هه‌له‌ی ره‌مه کی(پیویسته لە‌مۆدێڵدا هەبێت› چونکه 
په‌یوه‌ندی ته‌واو GLB‏ ھەر دوو گوراودا نييه) ثه مه ش بریتییه لهو گورانانه‌ی پوو 
ده‌دات له‌گورانی گوراوی ناسەربەخۆ لهئه نجامی کاریگاریی گوراوه‌کانی دیکه(بیجگه 
له گوراوی سه‌ربه خق)» cco stil Ses‏ له‌باره‌یه‌وه cod SE‏ ههروهها(80) و (B1)‏ بریتییه 
له نیشانه‌ی مودیلی لاریبوونی La‏ ساده بق کومه‌لگاو يهكيّك له‌ریگاکانی مه‌زه‌نده‌کردن 
بق مه‌زه‌نده‌ی نیشانه‌کانی هێلى لاریبوونی ساده بق بژارده به‌کار ده‌هیّنریت» Soy‏ ڕێگای 
چوار لای بچووکی ناسایی (OLS)‏ واته مه‌زه‌نده‌ی نیشانه‌کانی مۆدێل يهم شيّوهيه 


دەبێت: 


By + BX = (7-2)‏ = رلا 
(:) بریتییه له‌به‌های مه‌زنده‌کراوی گوراوی ناراسته‌وخق له‌میانه‌ی Majo‏ مه‌زنده‌کراوی 
سهره‌وه (Bi, Bo)‏ که بريتييه له نیشانه‌ی مودئلی مه‌زه‌نده‌کراوی بزارده» که 


ده‌توانریت له‌میانه‌ی aa‏ دوو ده‌قه‌ی خواره‌وه مه‌زه‌نده بکرێت:¬ 


ODO” Bee‏ ا ا 
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نهو دوو به‌هایه باشترین هيّلى پاست لهنیو شیوه‌ی به‌ربلاوبوون دیاری ده‌کهن؛ 
که‌گوزارشت له‌په‌یوه‌ندی نيوان (×)و (۷) ده‌کات» (Bo) JE‏ بریتییه لهخالى به‌کتربری 
هیِلّی لاریبوون لەگەل ته‌وه‌ره‌ی ستوونی که‌بریتییه له‌گزراوی (Y)‏ يان بريتييه له‌ماوه‌ی 
نيوان خالى بنه‌ره‌تی )0 و 0) » خالی يهكتربرى lia‏ لاریبوون له ته‌وه‌ره‌ی ستوونی» 
لهبهرامبهردا )18( بریتییه له‌لادانی لاریبوون يان هاوکولکه‌ی لاریبوون واته پنوه‌رتکه 
برى (VY) I OLS‏ ديار ده‌کات ئەگەر بێتو گوران به يەك (XU Sa‏ ڕووبدات› به‌هاکه‌شی 
نیشانه‌ی موجهب GL‏ سالیب دهبيّت نهويش به‌پی ی به‌های جیاکاری هاوبه‌ش (به‌های 
سهره‌وه)؛ ئەگەر بێتو موجهب بوو» مانای بوونی په‌یوه‌ندی راسته‌وانه له‌نیوان ثه‌و دوو 
گوراوه ده‌داته ده‌سته‌وه» به‌لام ئەگەر بێتو به‌هاکه‌ی سالیب بوو» مانای بوونی په‌یوه‌ندی 
پیچه‌وانه‌یی له‌نیوان دوو گوراو ده‌گه‌یه نیت» که‌چی ئەگەر بێتو به‌هاکه‌ی یه‌کسان بێت 
به‌سفر مانای daly‏ په‌یوه‌ندی له‌نیوان ثه‌و دوو گوراوه‌دا نییه» شه‌م شیوه‌ی خواره‌وه 
په‌یوه‌ندی هيّلى و شیوه‌ی بلاوبوونه‌وه له‌نیّوان داهاتی مانگانه‌ی خيّزان و خه‌رجی 
مانگانه‌ی خێزان بق بژارده‌یه‌کی ره‌مه‌کی بو(9) خێزان ده‌خاته پوو» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی 


خواره‌وه := 


3 
3 
a 
E 
E 
9 


7‰ ت وس `„ * ˆ 


200 0 
: × 
شیوه‌ی( 7.1 ):شيودى بلاوبوونه‌وه و هیلی لاريبوونى پەيوەنىدى نيوان داهات و خه‌رجی 


مانگانه 
له‌به‌های مه‌زنده‌کراو به بهكارهيّنانى مودیلی لاریبوونی هێلى ساده و جیاوازی نيوان 


هه‌ردووکیان پئ ی ده‌وتریت باقی» ئەمەش بریتییه له جیاوازی نيوان به‌های راسته‌قینه 


که‌به‌های (V1)‏ بریتییه له‌بینه‌ری راسته‌قینه‌ی بزارده» له‌به‌رامبهردا( (Ji‏ بریتییه 


¬: واته‎ (Pi و به‌های مه‌زه‌نده‌کراو(‎ (Yi) 


=y} = (7.3)‏ رع 


ریگای چوار لای بچووك› که‌له‌مه‌زه‌نده‌کردنی نیشانه‌کانی لاریبووتی glia‏ ساده 
n‏ 

بهكارهئّنراوه واده‌کات سه‌رجه‌می چوار لای باقیه‌کانی زۆر بچووك دەبێت. 26 واته 
i=l‏ 


نقد زۆر بچووك بێت. 
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at -: ) 1.7 digga‏ داتایانه‌ی خواره‌وه بریتییه له برى خواست ) (Yi‏ له‌کالایه‌کی 
دیاریکراو لەگەل نرخی يهك به‌که( ٨‏ ). داواکاری شیوه‌ی بلاوبوونهوه بكيّشه و 


مه‌زه‌نده‌ی مۆدێڵی لاریبوونی هيّلى ساده( (YAX‏ بکه؟ 


ER فك ام ف‎ eee 
BIE الا ۋال ق غ ق‎ 


شیکار :- بو SLES‏ شتّودى بلاوبوونه‌وه‌ی داتاکان پێویسته جووته‌ی به‌هاکانی a Vi)‏ 


(Xi‏ دیاری بکه‌ین لهم شیّوه‌یه(4.8(۰)2.100) ...هتد(8.7) ته‌وه‌ره‌ی ئاسۆيى بريتييه 
(Xi)‏ لەبەرامبەردا ته‌وهره‌ی ستوونی بريتييه له (Yi)‏ به‌مهش نهم شیوه‌ی 


+ Dwad 4330 خواره‌وه‌مان‎ 


4 5 6 T 


x 


شیوه‌یر 7.2 ):شیوه‌ی بلاوبوونه‌وه و هیلی لاریبوونی په‌یوه‌ندی نيوان داهات و خه‌رجی 
مانگانه 
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له‌میانه‌ی ads‏ شیوه‌ی سه‌ره‌وه» سه‌رنجی 0945 ده‌دریت» که‌په‌یوه‌ندی پنچه‌وانه‌یی هیلی 
لهنتوان برى خواست و نرخه‌که‌ی هه‌یه» بق مه‌زه‌نده‌کردنی مۆدێلى chia‏ یه‌که‌مجار دەبێ 


هه ژماری نیوه‌نجی هه‌ردوو گوراو بکه‌ین» ثه‌ویش بهم شیبوه‌ی خوارهوه:- 


5 10 
ج ار‎ at 
n 10 10 
8 10 
22 > 
y= كەب ۇي‎ 
n 10 10 


> (x -xy 
i=l 

Ê, =F- BX =9.1-(—2.2883X6.3)= 23.5163‏ 
ئەمەش مانای نه‌وه‌یه» 945 مودئله مه‌زه‌نده‌کراوه به م شنوه‌ی خواره‌وه =i‏ 


2883 — 23.5163 = رز 
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له‌میانه‌ی نهم مودئلی سه‌ره‌وه به‌تایبه‌تی به‌های( 117 ) سه‌رنجی 6945 
دەدرێت به‌هاکه‌ی سالیبه» ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه که په‌یوه‌ندی پیچه‌وانه‌یی له‌نتوان بپی 
خواست لهكالا له‌گه ل نرخه‌که‌ی هه‌یه» واته زیادبوونی نرخی نهو GIS‏ به‌بری يدك دانه» 
hyd‏ دەبێته هؤى دابه‌زینی برى خواست به‌بری )2.2883( يەكێك له‌به‌کارهیّنانه‌کانی 
مۆدێڵى مه‌زه‌نده‌کراو بریتییه له‌پشبینی كردن به‌به‌های (Y)‏ كاتێك(×) خاوه‌ن به‌هایه‌کی 
دیاریکراوه» ئەگەر گریمان به‌های نرخی کالاکه (X073)‏ ۰ ثه‌وا له‌میانه‌ی هم مؤدئله 
مه‌زه‌نده‌کراوه مه‌زه‌نده‌ی برى خواست لهو کالایه بکه‌ین» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی 
خواره‌وه := 

y, = 23.5163 — 837 
=> fy = 23.5163 —2.2883x, 


16.6514 = )2.2883(3 — 23.5163 = 
ئەمەش مانای نه‌وه‌یه نه‌گه‌ر بێتو نرخی کالاکه )3( بێت› هوا برى خواست له‌سهر هو 
کالایه(16.6514) دهبيّت» هه‌روه‌ها ده‌توانرنت شنوه‌ی بلاویوونه‌وه بکنشرتت لەگەل 
هيّلى لاریبوونی مؤديّلّه مه‌زه‌نده‌کراوه‌که» که په‌یوه‌ندی نێوان برى خواست و نرخی يهك 


یه که بم شنوه‌ی خواره‌وه روون دهدكاتهوه:- 


¥ 
2% 
O Observed 
— و جوز‎ 
20 
5 o 
| o 
o 
o 
104 
6 
5 o 
o 
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شیوه‌ی( 7.3 ):بلاوبوونه‌وه و هیلی لاریبوون له نيوان بری خواست و نرخه‌که‌ی 
تیبینی :- به‌یوه‌ندی نیوان هاوکولکه‌ی لاریبوون(,) و هاوکولکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی ساده 


هه‌یه» ئەویش بهم شیوه‌ی خوارهوهيه:- 


Aas, (74) 


ئەمەش مانای 945 410 که :¬ 


S. 32‏ 
(7.5) ت £ چ = Ey‏ 
J‏ 
نمووثه( 2.7 ): لەبژاردەيەك که له(12) کرټکار پێك هاتووه پیوانه‌ی کاربه‌جنهینانیان 


کراوه (Yi)‏ و (Xi)‏ برى له ژماره‌ی ساله‌کانی شاره‌زایی له‌کاره‌ کانیاندا» نه‌ویش بهم 


شیوه‌ی خواره‌وه‌یه :- 


74 | 76 | 91 | 1 87 76 | 74 pea se 
Z 78 نا‎ | BE] 98 | 98 | 87 | 8 | 90 | 76 | 78 | = | گ7‎ 


| ٩۱۶۱۰۱۶۱ 2| 2| ۶۱۰۱۰۱ ”| ` - 


داواکاری بريتييه له :- 


1- شیوه‌ی esting Sh‏ له‌نیوان تیکرای کار به‌جیهیّنان و ساله‌کانی شاره‌زایی 


2- مهزه‌نده‌ی مودیلی لاریبوونی هێڵى ساده(/۷) بکه. 
3- به‌شیوه‌ی (ماره‌یی بسهلميّنه که سه‌رجه‌می باقیه‌کان یه‌کسانه به‌سفر . 


4- هاوکولکه‌ی بیکه‌وه‌لکانی هیلی ساده له‌هاوکولکه‌ی لاریبوون بدوزه‌ره‌وه. 
شیکار ~e‏ 


1- شتوهدى بلأويوونهوه لهنئوان تیکرای کار بەجێهێنان که ass ys‏ له‌ته‌وه‌ره‌ی ستوونی 


و ساله‌کانی شاره‌زایشی بریتبیه 683094545( ناسویی نهويش يهم gat‏ $9( خوارهوه:- 
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1 2 3 4 5 6 7 


x 
شیوه‌ی( 7.3 ):بلاوبوونه‌وه له نيوان تیکرای کاربه جیهینان و ساله‌کانی شاره‌زایی‎ 


له‌میانه‌ی adh‏ شیوه بلاوبوونه وه‌یه‌دا سه‌رنجی 0945 ده‌دریت» که‌به‌یوه‌ندی lia‏ 
لهنتوان تیکرای کار به‌جیهینان و سالانی شاره‌زایی به‌پشت به‌ستن بهو بزارده‌یه نییه» 
نه‌ویش له‌به‌رشه‌وه‌ی دابه‌ش بووتی خالّه‌کان به‌شیوه‌ی ره‌مه‌کی یه نەك هيّلى بێت 
بهئاراستهيهكى دیاریکراوه‌وه . 
2-بۆ مهزهند ه‌کردنی مودیلی هێلى له‌نیوان تیکرای کار به‌جیهینان و ساله‌کانی 


v 
. ev 
م‎ 


شاره‌زایی؛ یه که‌مجار ننوه نجی هه ژمارکردنیان دەردەھبىس :¬ 


5 = =- ل < ل = رز 
1 12 1 
n 12‏ 
و لیم 2% 
3 —= == غغ چ 
12 11 


تینجا ea‏ خشته‌ی خواره‌وه دروست ده‌که‌ین وج 


وورن __ 41.7163-_)3581—(12)3.5833)84.25 سىق 
۰ 409195 )123.5833( - 195 ا | 


By = 7 - BX = 84.25 - )-1.0195()3.5833( = 87.9032‏ 
ئەمەش مانای نهوديه» که‌مودیلی لاریبوونی مه‌زه‌نده‌کراو بهم doo gud‏ ده‌بیّت :¬ 
—1.0195x,‏ 87.9032= ,$ 
3(— به‌شیوه‌ی ژماره‌یی بسه لمیّنه» که‌سه‌رجه‌می باقییه‌کان یه‌کسانه به‌سفر. 
بق ههژمارکردتی باقییه‌کان پیویسته یه که‌مجار به‌های( (J;‏ ی مه‌زه‌نده‌کراو لەمۆدێلى 


سهرهوه بدوزینه‌وه» ثه‌ویش بهم شيّودى خواره‌وه:- 
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J, = 87.9032 —1.0195x, 
رز‎ = 87.9032 —1.0195x, = 87.9032 —1.0195(1) = 86.8837 
رز‎ = 87.9032 - 1.0195, = 87.9032 —1.0195(7) = 80.7667 


—1.0195x,, = 87.9032 —1.0195(4) = 83.8252‏ 87.9032 = رإلژ 


بق هه ژمارکردنی به‌های باقییه‌کان ده‌قی(7.3) بهكاردههيّنين:- 
e =y}‏ 
e, = y, - = 85 — 86.8837 = —1.8837‏ 
6.7667- = 74—80.7667 = رل - y,‏ = ره 


9.8285— = 83.8285 -74 = ور - رز = ره 


له سه‌ر ads‏ بنچینهیه‌دا» ثه‌وا سه‌رجه‌می باقییه‌کان به‌کسان ده‌بیّت بەسفر› واته:- 


n 12‏ 
+000 +6 +6 = 28 = 2۵ 
i=] i=]‏ 
0= 9.8285 —--- + 6.7667 - 1.8837 —= 
4(— بۆ هه‌ژمارکردنی هاوکزلکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی هێلّى ساده له‌هاوکولکه‌ی لاریبووندا» 
دەقى(7.5) به‌کار ده‌هینین» که‌پنویستی به‌هه‌ژمارکردنی لادانی پیوه‌رکاری بۆ هه‌ردوو 


گۆڕاو هه‌یه» ئەویش بهم شیوه‌یه :¬ 


2 
0 |85905- (1284.25) 0 [728.25 _ re 
12-1 11 ۱ 


yy? —ny 
izl 


1-1 
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195 -)12(3.5833( 


5 Vou 


بویه هاوکولکه‌ی پیْکه وه‌لکانی هِيّلى ساده بهم شیوه‌ی خواره‌وه دەبێت:¬ 


0.2417— = )1.0195—(- ا .ع > 
Yy‏ 


8.1366 
ثه‌مه‌ش مانای نه‌وه‌یه به‌پیی هو بزارده‌یه ثه‌وا پیکه‌وه‌لکانی قىلى پیچه‌وانه‌یی لاۋاز هه‌یه 
که يهكسانه به(24.17</) له‌نیوان تیکرای کاربه‌جیهیّنان و ژماره‌ی ساله‌کانی 
شاره‌زایی» به‌لام هه‌روه‌کو لهمهوييّش ناماژه‌مان يتكرد به‌یوه‌ندی هيّلى له‌نیوان هه‌ردوو 
كؤراوى 9 بزارده‌یه نییه(واته مه‌عنه‌وه‌ی نییه)» يان ره‌نگه په‌یوه‌ندی Mal‏ هه‌بیت» 
یاخود هزکاری Sas‏ ههيه کاریگه‌ری له‌سه‌ر تیکرای کاربه‌جیهینان ههيه. 

Coefficient of Determination هاوکزنکه‌ی‎ -: 7 


-i ۱‏ 
دیاریکردن : 
بریتییه لهييّوانهيهك» که‌گوزارشت لهو بره ده‌کات» گوراوی سهربه خو له‌گورانی 
گوراوی ناسه‌ربه خو ده‌یکات و (Rô slasa‏ بق داد ه‌نریت» ده‌توانریت له‌میانهی 
دووجاكردنهودى هاوکولکه‌ی بيّكهوهلكانى هيّلى ساده به‌د ه‌ست بهینرنت » واته : 
-2 
R = (r,, JF 4 (7.6)‏ 


يان ده‌توانریت له‌میانه‌ی نهم ده‌قه‌ی خواره‌وه هه ژمار بکرێت:¬ 
(7.7) ˆ ± »د .® € £ ۰| 


ياخود ده‌توانرنت له‌میانه‌ی aa‏ ده‌قه‌ ی خواره‌وه ههزمار بكرتت: - 
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z 2‏ 
i -¥)‏ 
iH‏ .2 
ee. a)‏ 
2\— 
)¥- زار 
i=l‏ 
بؤزائينة :.= 
and y=y‏ ,5 >= 3 
i=l i=]‏ 
دیاره به‌های هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی chia‏ ساده به‌هاکه‌ی ده‌که‌ویته نێوان(1.1- 
) بؤيه به‌های هاوکزلکه‌ی دیاریکردن ده‌که‌ونته نیوان(1۰0). (ˆ8) بريتييه لهو بردى که 
كؤراوى سەربەخۆ له گورانه‌کانی گفراوی ناسەربەخۆ راشه ده‌کات00. بۆيە( 8 -1) 
بربتییه له و پیوانه‌ی که گۆزارشت له‌بری رافه‌ی كۆمەلێك گوراوی ديكه ده‌کات که 
لیکولینه‌وه‌یان له‌گقرانی گوراوی ناسه‌ربه‌خق Y‏ ناکرټت واته ناگەڕێتەوە بۆ(®)› ئەمەش 
مانای نه‌وهیه هه رکاتتك بەھابى( (R‏ به‌رزیوو؛ مانای aged‏ ده‌داشه ده‌سته‌وه» که00 
کارتگاریی گه‌وره‌ی له‌سه‌ر(۱۷) هه به › پنچه‌وانه‌که‌شی راسته که یه تی» هه‌روه‌ها ئەگەر بێتو 
به‌های( )٩‏ يهكسان بێت بەیەك› ثهوا مانای ثهوديه» SE MS‏ گوراوه راشهى GIES‏ 
ئاسەربەخۇ() دذكات به‌هه‌مان شیوه ثه‌گهر بێتو(87) به‌کسان بت به‌سفره مانای 
Gay‏ نهو گورانانه‌ی که له(۷) پوو ده‌دات» هوکاره‌که‌ی كؤراوى سه‌ربه خی دیکه‌یه‌و 
(X)‏ هیچ کارتگاریی لەسەر گوراوی ناسه‌ربه‌خو(۷) نييه. 
نموونه( 3.7 ) :- نه‌گه‌ر نهم زانیارییانه‌ی خواره‌وه‌ت هه بیت:- 


|S; =100‏ 200= ۵۰ =6 مهد بر 


داواکاری برينييه له :- 

1) مه‌زه‌نده‌ی مودیلی لاریبوونی glia‏ ساده بکه. 

2( هه زماری هاوکولکه‌ی ینکه‌وه‌لکانی Lia‏ ساده‌بکه. 

3( هه‌زماری هاوکلکه‌ی دیاریکردن بکه‌و رافه‌ی ماناکه‌شی بکه . 
4( به‌های(۷) چه‌نده ئەگەر بێتو به‌های(00 يهكسان بێت به(10). 
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1( ده‌توانرشت مه‌زه‌ند هی مودیلی لاريبوونى ساد ه بکرنت» ئەوىش يهم شنوه‌ی 


خوارهوه:- 

n 20 

ga = 80 
n 20 20 

n 20 
5 2% 2% 50 
x= کل ے‎ - 5 

n 20 20 
7 = Sy = 40 = 

¦ S? 0 


Ê, =P- BX = 4-)0.4()2.5( =3‏ 
بؤيه مۆدێڵی لاریبوونی مه‌زه‌نده‌کراو بهم شيّوهى خواره‌وه دهبيّت :¬ 
له‌میانه‌ی ئەم مۆدێڵەی سه‌ره‌وه سه‌رنجی ثه‌وه دهدريّت» که‌به‌های هاوكؤلكدى لاریبوون 
موجه‌به» ئەمەش به‌لگه‌یه له‌سه‌ر ثه‌وه‌ی» که په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وانه له‌نیوان گوراوی 
سەربەخۆ(×) و گقراوی ناسەربەخۆ(¥) هه‌یه . 
2(— ده‌توانریت هه‌ژماری هاوکولکه‌ی بیکه‌وه‌لکانی plia‏ ساده بهم شیوه‌ی خواره‌وه 
هه زماريكرئت :¬ 


2 
==. = = -B = = J52. (0.4) = 0.2828 


ر 
يان هه‌ژمارکردنی هاوکزلکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی Mia‏ ساده بهرتكايهكى ديكه دەبێت:- 
at 40‏ تس سم 
0 „8-„8 * 


40 40 


2 ج ا سس سح سس = 
ي 141.421 )14.1421(-)10( 
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ثه‌مه‌ش مانای ثه‌وه‌یه» که‌په‌یوه‌ندیه‌ کی راسته‌وانه‌ی لاواز له‌نیوان هه‌ردوو گوراو هه‌ یه و 
به‌کسانه به(128.28) 
3- ههزماركردنى هاوکولکه‌ی دیاریکردن بهم شیّوه‌ی خواره‌وه دەبێت:¬ 
R? = (r, J = (0.2828) = 8‏ 
ئەمەش مانای نه‌وه‌یه» که گوراوی سهربه خو()» ته‌نیا(8./)گورانی گوراوی 
ناسهربه خق(۷) CSL‏ ده‌کات و رنژه‌که‌ی دیکه» که ده‌کاته(92./) هوکاره‌که‌ی بق 
گوراوه‌کانی دیکه ده‌گه‌ریته‌وه» كهليكؤلينهودى له‌باره‌وه نه‌کراوه» ثه‌مه‌ش دووپاتی 
لاوازی په‌یوه‌ندی نێوان هه‌ردوو گوراو ده‌کاته‌وه. 
4)- به‌های(۷) چاوه‌روانکراو» ASE‏ به‌های(00) يهكسان بێت به(10) له‌میانه‌ی نهم 
مودئله مه‌زه‌نده‌کراوه به‌ده‌ستی ده‌هینین :¬ 
y, = 3 + 0.47‏ 
Pa = 3 + 0.4‏ 
7-(0.4010 + 3= 
ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که‌به‌های(۷) چاوه‌روانکراو یه‌کسانه به(7) کاتێك به‌های(×) 


به‌کسان دهبيّت به‌سفر. 


2.3.7 - هه له‌ی ييومركارى Standard Error-:‏ 

Seog‏ زور گرنگه پتوانه‌ی توانستی مودیلی لاریبوونی مه‌زه‌ند ه‌کراو ده‌کات» 
واته Gy‏ وورده‌کاری مودئلی مه‌زه‌ند هکراو له‌به‌یوه‌ندی نیوان دوو گوراو ده‌کات» ثئه‌ویش 
له‌روانگه‌ی داتاکانی به‌رده‌سته‌وه» ھەركاتێك به‌های هه‌له‌ی پیوه‌رکاری بچووك بوو» 
به‌لگه‌یه له‌سه‌ر توانستی مودیلی مه‌زه‌نده‌کراو» بیّجه‌وانه که‌ی راسته‌که‌یه‌تی» سوودیش 
له‌وپیوه تهوديه له‌کاتی به‌راورد له‌نیوان دوو مۆدێل يان زیاتر له‌باره‌ی هه‌مان دوو دیارده 
دەبێت› شثه‌ویش له‌دوو لتكؤلينهوهدى سه‌ربه‌خق يان زیاتر» ده‌توانریت به‌پی ی نهم 


یاسایه‌یی خواره‌وه هه‌ژمار بکریت :¬ 
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(7.9) 


نموونه( 4.7 ) :- ئەم داتایانه‌ی خواره‌وه بريتييه له‌بپی خستنه‌پوو( (Vj‏ له‌کالایه‌کی 


دیاریکراو نرخی يەك دانه له‌وکالایه( 7 ): 


نرخ 
داواکاری بريتييه له :- 
1( مه‌زه‌نسده‌ی مودیلی هتلى لاهنيّوان برى خستنه‌روو(ناسهریه خق) و 
نرخه که ی(سه ربه خق) . 

2 مەزەندهی ot SI Sle‏ دی ساریکردن ورا هش بک ه؟ 


3( مهزهنددى توانستی مۆدێلەكە بکه» تهويش ct sled‏ ههمارکردنی ga‏ 


وه دروست ده که ینس 


8 | ® 32 | 716 84 اباب سرا قا 
۱2۱1 8 | 4 | 16 | 345 | 05455 | 03 | 


¦ 6 | 10 | 
| 49 | 
EY 


0 
8 ير لاش 
EEE‏ 


| 046 | 
EEE EE 
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DS E 235—(74\7) _ 


ny? 134-747 -‏ در 


=1.7727 


BF = 7 -)1.7727()4( = —0.0908‏ - ت[ = By‏ 
ثه‌مه‌ش مانای ثه‌وه‌یه» که‌مودیلی لاریبوونی tia‏ مه‌زه‌نده‌کراو بریتییه له :- 
1727+ 0.0908— = .9 
2( دەتوانرێت مه‌زه‌نده‌ی هاوکولکه‌ی دیاریکردن بهم شنوه‌ی خواره‌وه بکریت:- 
یه که‌مجار هه‌ژماری به‌های( (P;‏ له‌میانه‌ی مۆدێڵی مه‌زه‌نده‌کراو دەكرێت› دووای نه‌وه 
ههزمارى باقييهكان له‌میانه‌ی که‌مکردنی له‌به‌های(:۷) ده‌کریست» ثينجا دووجای 
ده‌که‌ینه‌وه‌و کوشی ده‌که‌ینهوه» So da‏ له‌خشته‌ی سه‌ره‌وه ده‌بینریت له‌سهر هو 


بنچینه‌یه‌دا ده‌قی(7.7)ی لهسهر جی به جئ ده‌که‌ین» هویش بهم شیوه‌ی خواره‌وه :¬ 


De, 220 ل‎ J 
i=l 5 izl 


(v -7Y ادم‎ ny 
i=l i 
> ىرى 0 ىتت‎ 0 0 7 
419-077۴ 76 


ئەمەش مانای ئەوەیە› 48 )90.97( له‌گورانکارییه‌کان له‌بری خستنه‌پوو هویه‌که‌ی بق 
نرخ دهكهرئتهوهو ریژه‌ی )9.03/( ی گورانکارییه‌کان بۆ گوراوی دیکه ده‌گه پیتهوه؛ 
که‌لیکزلینه‌وه‌ی له‌باره‌یه‌وه نه‌کراوه . 

3¬ مه‌زه‌نده‌ی توانستی مودیله‌که بکه» نه‌ویش له‌میانه‌ی هه‌له‌ی پنوه‌رکاری بهم 


شیوه‌ی خواره‌وه :7 
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= J22 = V1.372 =1.1713 


ئەمەش مانای نه‌وه‌یه» که‌هه‌له‌ی پیوه‌رکاری» که‌توانستی مودئله که پتوانه ده‌کات 
بريتييه له(1.1713) 
تمووته( 5.7 ): که گه‌ر نهم زانياريانهى خوارەوەت ھەبێت:¬ 


هه‌له‌ی بِيّوهركارى بدؤزهرهوه E‏ 
شیکار =t‏ له‌جیاکاری گراری ناسه‌ریه خق ده‌توانریشت سه‌رجه‌می چوارگوشه‌ی لادانی 
گوراوی ناسهربه خق لهنيّوه نجى ههزمارکردن بدوزریتهوه» نه‌ویش بهم شیوه‌ی 


خوارهوه:- 


-Iy = (50)- (14) = 700‏ )2 جه سا =50 د ات د s,‏ 


=> 1- 0.75 = غغغ±‎ — = (0.25). (700)= Ze 


Se? =175 
i=] 


ثه‌وا ههلهى پیوه‌رکاری بريتييهله:- 


Ea = 713.4615 = 3.669 


15-2 
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4.7 :- لارییسوونی هیلسی فرديى :- Multiple Linear‏ 
Regression‏ 
لاریبوونی هيّلى فره‌یی لهکرده‌ی مه‌زه‌نده‌ی پهیوه‌نی a‏ له‌نیوان GILES‏ 
ناسهربه خوو گقراوه سهريه خق‌کان(زیاتر لەگۆڕاوێكى سه‌ربه‌خق) به‌کار ده‌هینریت» ره‌نگه 
بەكۆمەل کارنگارییان له‌سه‌ر گۆڕاوى ناسه‌ربه‌خو هه‌بیت؛ لیّره‌دا جه‌خت لهسهر بوونی 
دوو cosh FS‏ سه‌ربه خق دەکەینەوە› به‌لام لهدمه زياتر [yat‏ ده‌که‌ویته ده‌ره‌وه‌ی 
چوارچیوه‌ی نهم کتیبه» بویه مودیلی فره‌یی دوو گوراوی سه‌ریه خق بریتییه له‌مه‌ی 
خوارهوه:- 
(7.10) ± ;€ + ول + Yi = Bot BX‏ 
(Yi)‏ بریتییه له‌ژمارەی بینه‌رانی گوراوی ناسه‌ربه خق doy)‏ خه‌رجی مانگانه‌ی خیزانه» 
له‌هه‌مان کاتدا(2:1) بریتییه له‌بینه‌رانی گوراوی سه‌ربه‌خوی یه که م(وهك داهاتی مانگانه‌ی 
خیزان) هه‌روه‌ها(2:) بریتییه له بینه‌رانی گوراوی سه‌ربه خی دووهم (ژماره‌ی ئه‌ندامانی 
خێزان)› له‌هه‌مان کاتدا (E)‏ بريتييه له‌هه‌له‌ی ره‌مه‌کی(پیویسته لهمؤديلدا بوونی 
هەبێت› چونکه په‌یوه‌ندی ته‌واوی دیاریکراومان له‌نێوان گوراوی ناسه‌ربه‌خوو هه‌ردوو 
گوراوی سه‌ربه خق نییه)» كهبريتييه له‌گزرانی گۆڕاوى ناسه‌ربه خق له‌ثه‌نجامی کاریگاریی 
ژمارەیەك گوراوی دیکه(بیجگه لهو دوو گوراوه) که‌لیکزلینه وه‌ییان له‌باره‌یه‌وه نه‌کراوه. 
(Bo)‏ و (Bx)‏ و (B2)‏ بریتییه له‌نیشانه‌کانی مودیلّی لاریبوونی هێلى فره‌یی كؤمهلكاء 
ise,‏ له‌ریگا کانیشی بومه‌زه‌نده‌ی نیشانه‌کانی ple‏ لاریبوونی فره‌یی بژارده‌که 
بهكارد ههيّنرئت doy‏ ڕێگای چوارگوشه بچووکه ناساييهكان(015)» واته مه‌زه‌نده‌ی 
نیشانه‌کانی مۆدێڵەکە بهم شیّوه‌ی خوارهوه:- 
ĵi = Ê, + Bx: + Box, sei (7.11)‏ 
( إل[)› بریتییه له به‌های مه‌زه‌نده‌کراوی گوراری ناسه‌ربه‌خق له‌میانه‌ی مودیلی 
مه زه‌ن ده‌کراوی سه رهوه(80) و (B1)‏ و (B2)‏ بریتییه له نیشانه‌کانی مسودیلی 


مهزهند هكراوى بژارده» که د ه‌توانرنت له‌میانه‌ی ئەم ده‌قانه‌ی خواره‌وه هه ژماربکرنت:س 
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... (7.12) 


... (7.13) 


5© 
BX, ... (7.14)‏ - م - تز = 2 


که‌به‌های Vi)‏ و 1× و و %2) بریتییه له لادانی به‌هاکانی لهنيّوه نجى هه [مارکردن» واته:- 


ولا و < Xj.‏ و ×= ×= My‏ ول =y‏ ;¥ 
ثهم شیوه بلأويوونهوديه سی لایسه؛ که‌تیبینی ده‌کریست له‌میانه‌ی ئەم داتایانه‌ی 


خواره‌وه؛ كەبريتييەلە(30) بینه‌ر بق گوراوی سه‌ربه‌خوو هه‌ردوو گوراوی سه‌ربه خق :¬ 


30 40 5 


شیوه‌ی( 7.5 ):بلاوبوونه‌وه له نيوان گوراوی ناسه‌ربه خو له بەرامبەر دوو گوراوی 
سه‌ربه خو 

مۆدێڵی لاریبوونی فره‌یی خاوه‌ن دوو گوراوی سه‌ربه‌خق بریتییه له باشترین ئاستی 
لاریبوون له‌که‌شی سى لایی» 9X2)‏ :و (Y‏ » که‌گوزارشت له‌په‌یوه‌ندی نێوان GIFS‏ 


ناسەربەخۆ لەلابەك و هه‌ردوو گوراوی سه‌ربه‌خق له‌لایه‌کی دیکه ده‌کات بویه شیوه‌ی 


187 


wo ghd) costing nh‏ 7.5( ده‌توانریت مه‌زه‌ندی مۆدێڵی فره‌یی گونجاو بکریت» دوای 


هوه شیوه‌ی نهم مؤدئله ده‌کیشین نه‌ویش بهم شیّوه‌ی خواره‌وه:- 


Predicted Value 


شیوهی( 7.6 ):ناستی لاریسوونی نيوان گوراوی ناسه‌ربه خو له به‌رامیمه‌ر دوو گوراوی 
سه‌ربه خو 


Ê)‏ بریتییه له‌خالی یه کتربرینی ناستی لاریبوون له‌ته‌وه‌ره‌ی(۰)۷ هه‌روه‌ها(,/) 
بريتييه لههاوكؤلكهى لاریبوونی (Y)‏ لەسەر(1×) به‌سه لماندنی كاڕێگاريى(%2×)› (Br)‏ 
بریتییه له‌هاوکزلکه‌ی لاریبوون له‌سه‌ر (X2)‏ به‌سه‌لماندنی کاریگاریی(:۰)0 ثه‌مه‌ش مانای 
ه‌وه‌یه» که(,) بريتييه لهبرى (Y) SLES‏ بەيەك یەکە› كاتێك(1×) چه‌سپاو 
ده‌بیت»(062 بریتییه لهبرى كؤرانى(,7 ) له‌کاتی كؤرانى (X2)‏ بەيەك يهكه؛ لەگەل 
جه سياوى(0)1). ئەگەر بێتو به‌هاکه‌ی هاوکولکه‌ی لاریبوون موجهب بووء به‌لگه‌یه له‌سه‌ر 
بوونی په‌یوه‌ندی راسته‌وانه له‌نتوان گۆڕاوی ناسەربەخۆ لەگەل هه‌ردوو ag FS‏ 


سه‌ربه خوکان» به‌لام ئەگەر بێتو سالیب بوون به‌لگه‌یه له‌سه‌ر بوونی په‌یوه‌ندی 
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پنچه‌وانه‌یی لهنتوان گوراوی ناسه‌ربه خوو گوراوه‌کانی سه‌ربه خق» له‌هه‌مان کاتدا ثه‌گه‌ر 
بێتو يهكهم موجهب بێت و دووه‌میش سالیب بیّت. به‌لگه‌یه له‌سه‌ر بوونی په‌یوه‌ندی 
راسته‌وانه له‌نیوان گوراوی ناسه‌ربه‌خوو گزراوی سه‌ربه‌خوی يەكەم› به‌لام په‌یوه‌ندی 
له‌نیوان گوراوی ناسه‌ربه خوو گوراوی سه‌ربه خوی دووهم په‌یوندیهکی پنچه‌وانه‌ییه» 
له‌کوتاییدا ثه‌گه‌ر بێتو به‌های هاوکولکه‌ی لاریبوون يهكسان بوو به‌سفر واته په‌یوه‌ندی 
له‌نیوان گوراوی ناسه‌ربه خوو گوراوه سه‌ربه‌خوکان هه‌یه» ثه‌و گورانکاریانش که 
له‌گوراوی نا سه‌ربه خق رووده‌دات» نهو گوراوه سه‌ربه خویانه راقه‌ی ناکات به‌لکو گوراوی 
ديكه هه‌یه» كهلتكؤلينهودى له‌باره‌ییه‌وه نه‌کراوه» SIS Fa‏ بوگورانکاری له‌گوراوی 
ناسه‌ربه خق. 

نموه( 6.7 ):- ئەم داتایانه‌ی خواره‌وه بریتییه‌له ئەنجامى راپرسی )10( خێزان 
سەبارەت به‌نیوه‌نجی خه‌رجی مانگانه‌ییان له جلویه‌رگدا(:۷) و خه‌رجی هه‌مووه‌کی(01)؛ 


نيّوهنجى نرخی هه‌مووه‌کی جلوبه رگ(062)(به‌هه‌زار دینار) :¬ 


ما ی ار او 


داواکاری بريتييه :- 


1( مه‌زه‌نده‌کردنی داله‌ی لاریبوونی فره‌یی بوخه‌رجی له‌سه‌ر جلوبه‌رگ ds‏ له‌میانه‌یدا 
sl,‏ په‌یوه‌ندی نیوان په‌یوه‌ندی خه‌رجی له‌سه‌ر جلوبه‌رگ له‌سه‌ر خه‌رجی هه‌مووه‌کی و 
نیوه‌نجی نرخی جلوبه‌رگ بكه. 

2( مه‌زه‌نده‌ی به‌های خه‌رجی له‌سه‌ر جلوبه‌رگ بکه؟ كاتيّك خه‌رجی هه‌مووه‌کی(250) 


هه زار دینار بێت و نیوه‌نجی نرخی جلوبه‌رگ(2) هه‌زار دینار بیّت. 
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شیکار a‏ 
1)- بومه‌زه‌ند هی داله‌ی لاریبوونی فره‌یی خه‌رجی له‌سه‌ر جلوبەرگ› پیویسته به‌ که‌مجار 


هه زمارى نيّوه نجى هه زماركردن بكهيت بق هه‌رسی گوراو ده‌ربهینین» ئەویش بهم شیوه‌ی 


خوارهوه:- 
n 10‏ 
2975 = د ك ىز 
n 10 10‏ 
n 10‏ 
1213 سم 2 
222-83 = اط ب« 
n 10 10‏ 
n 10‏ 
Sin 2۵ 152‏ > 
7( و[ تباصا ے A adii‏ 
n 10 10‏ 


له‌میانه‌ بیدا هه ژماری لادانه‌کانی به‌های لهنيّوه نجى هه ژمارکردن ده‌که‌یت واته:- 
وا 2= 2 ول =X‏ ریک وف بىز = ¥ 
دوای هوه لادانه‌کان لەگەل ههنديّك کرده‌ی جه‌بری پێویست کورت ده‌که‌ینه‌وه» ئەویش 


له‌میانه‌ی ثه م خشته به‌ی خواره‌وه =i‏ 


۱ 22 1 
i 3۳ Deine ھەن‎ 
| 45 | 122.25 | 0.04 | 265.69 | 3.26 | 0.2- | 16.3- | 7.5- | 
| 93.1- | 297.35 | 96.04 | 979.69 | 30674 | 9.8 | 31.3- | 9.5- | 
| 2.8 | 46.55 | 0.64 | 176.89 | 1064 | 08 | 13.3- | 3.5- | 


| -12.5 | -21.3 | 68 | -144.84 | 453.69 | 46.24 | 266.25 | -85 | 
سب تست GSS HE‏ ویب 


ا هو وه 9 مه‌زه‌ند هی Pore‏ ” فره‌یسبی earn‏ 


ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارەوە:¬ 
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n 11 11 2 
(3x3 (Ex (-)5%„([ 
_ (3984.5 651.6)—(-916X— 2324.6) _ _466966.6_ - 9 


(11952.1(651.6(-(-2324.6 +2 


2 لر‎ iz] ed i=l 
n ¬ 11 11 2 
(Èxî (Ext (-)5×*„([ 
_ (916 X11952.1)—(3984.5)\- 2324.6) _ —1685754.9 _ -0.707 


(11952.1651.6)—(— 2324.6)" 2384223.2 


6, = نز‎ - BX, ¬ Bax» 
= 27.5 - )0.1959()121.3(- )- 0.707()15.2( = 14.4837 
بویه داله‌ی لاریبوونی فره‌یی بق خه‌رجی له‌سه‌ر جلوبه‌رگ بریتییه له:-‎ 
J, = 14.4837 + 0.19596, -0.707 
له‌میانهی داله‌ی خه‌رج كردن له‌سهر جل و به‌رگی مه‌زه‌نده‌کراو» سه‌رنجی‎ 
شه‌وه‌ده‌ده‌ین» که‌په‌یوه‌ندیسه‌کی راسته‌وانه له‌نیوان خه‌رجی جلوبهرگ و خه‌رجی‎ 
هه‌مووه‌کی هه‌یه» چونکه به‌های(,/) موجه‌به» له‌هه‌مان کاتدا په‌یوه‌ندیه‌کی پیّچه‌وانه‌یی‎ 
(Â) لهنيوان خه‌رجی لهسهر جلوبه‌رگ و نیوه‌نجی نرخه‌که‌ی هه‌یه» هویش له‌به‌رشه‌وه‌ی‎ 
به‌هاکه‌ی سالیبه.‎ 
و 2=%) نه‌مانه‌ی‎ X1=250) کاتێك‎ (Yo) بۆ مه‌زه‌نده‌کردنی خه‌رجی بق جلوبه‌رگ‎ (2 
خواره‌وه‌مان ههيه:-‎ 
J, - 14.4837 + 0.19592, — 0.707 
Pp =14.4837 + 0.1959(250)— 0.707(2) = 62.045 
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ئەمەش مانای تهوديه» که‌بپی خه‌رجی جل و به‌رگ بریتییه له )62.045( هه‌زار دیناره 
كاتێك خه‌رجی هه‌مووه‌کی بریتییه 4 )250( هه‌زار دینار» نیوه‌نجی نرخى جل و به‌رگ 
بریتییه له(2) هه‌زار دینار. 
تيبيفى :¬ سه‌رجه‌می باقییه‌کان بق لاریبوونی lee‏ فره‌یی به‌هه‌مان شيّوه یه کسانه 
به‌سفر. 
7 - هاوکولکه‌ی دیاریکردن بو لاريبوونى hed‏ فرديى هاوکولکه‌ی دیاریکردن 
بو لارييوونى هیلی فره‌یی : 

بریتییه لهو بردى كه رافه‌ی گورانه‌کانی گوراوی ناسه‌ربه خو(/۷) له‌ثه‌نجامی 
کاریگه‌ریی ژمارەیەك گوراوی سه‌ربه خق دروست دەبێت(زیاتر Soh SU‏ سه‌ربه خق)» يان 
پله‌ی پشکداری گوراوه سه‌ربه‌خوکان له‌گوراری(۷) دیاری ده‌کات» که‌ده‌توانریت هه‌ژمار 
بكرتت له‌میانه‌ی دوزینه‌وه‌ی دووجای هاوکولکه‌ی پنکهوه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان(۱۷) و 
گوراوه سه‌ربه‌خوکان» ئەگەر بێتو دوو گۆڕاوى سه‌ربه‌خومان هه‌بیّت» ثه‌وا هاوکولکه‌ی 


دار دكردر ( يهم سوه ی خوار ۵و ۵ د هنت > 
Vex x Vor X‏ 


Gb‏ ده‌توانرنت به‌پی ی ea‏ ده‌قه‌ی خواره‌وه هه‌زمار بکریت :س 


(7.16) ... با غ 1 RR?)‏ 


2 i= 
R =i o ... (7.17) 
ده‌قه‌ی خواره‌وه هه‌ژمار بکریت:-‎ pt يان ده‌توانریت به‌پی ی‎ 
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Ê - بش‎ XY; +Ê, 2Ka 


4 
i=l 


نموون 4( 7.7 ) :- هاوكؤلكدى دیاریکردن بدوزه‌ره‌وه له‌نموونه‌ی )6.7( له‌میانه ی دا 


... (7.18) 


وتا 


هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی له‌نیوان خه‌رجی جل و به‌رگ لەگەل خه‌رجی هه‌مووه‌کی 
و pares‏ ترخی جل و به‌رگ بدوزه‌ره‌وه . 

شیکار :- 

یه که مجار پویستمان به‌هه ژمارکردنی لادانی به‌هاکان له‌نیوه‌نجی هه زماركردتى GILES‏ 
(Y)‏ ده‌که‌ین» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارهوه:- 


Sy? = )-7.5( +(7.5) +---+(—7.5) =1552.5 
i=l 


ھەر له‌میانه‌ی زانیاری نموونه‌ی پیشوو ده‌توانین ده‌قی(7.18) ی له‌سه‌ر جی به‌جی 


بکه‌ین» ثه‌ویش بهم شیوه‌ی خوارهوه:- 
n‏ م n‏ ˆ 
LY, + 2 1 2Ka‏ 6 
=1 =1 
n‏ 
Sy‏ 
i=l‏ 


(0.1959\3984.5)+(—0.707X-916) _ 1428.1756 


1552.5 15525 
ئەمەش مانای ئەوەیە› 48 )192( ی شه‌و گورانانه‌ی له خه‌رجی بۆ جل و به‌رگ 


.ىر 


= 0.92 


رووده‌دات راثه‌که‌ی بق خه‌رجی هه‌مووه‌کی و نیّوه نجی نرخی جل و به‌رگ ده‌گه‌ریتهوه» 
لەگەل نُهودى په‌یوه‌ندی راسته‌وانه له‌نیوان گوراوی ناسه‌ربه‌خوو گوراوه سه‌ربه‌خوکان 
به‌شیّوه‌یه‌کی گشتی هه‌یه(چونکه به‌گویره‌ی نهم ISS,‏ ئاراسته‌ی به‌یوه‌ندییه‌کان پوون 


نییه) بؤيه هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی فره‌یی له‌میانه‌ی وه‌رگرتنی ڕەگى دووجا بق 


هاوکولکه‌ی دیاریکردن ده‌دوزینه‌وه ثهويش بهم شیوه‌ی حواره‌وه :¬ 


Tnx, رد‎ = V0.92 = 2 


193 


ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که‌په‌یوه‌ندیکی راسته‌وانه‌ی بههيّز له‌نیوان خه‌رجی جل و به‌رگ 
لەگەل حهرجى هه‌مووه‌کی و نوه نجی نرخى جل و به‌رگ دا 4144( که به‌کسانه 
)195.92( 


2.4.7:- هه له‌ی بيُومركارى بولاریبوونی هیلی فردیی :- 


بریتییه له‌پیوانه‌ی توانستی مودیلی لاریبوونی cle‏ فره‌یی» واته برى وورده‌کاری 


بریتییه له مودیلّی مه‌زه‌نده‌کراو بق په‌یوه‌ندی نێوان Goh FS‏ نێوان گوراوی ناسه‌ربه‌خق 
لەگەل گوراوه سه‌ربه خوکاندا(لیره‌شدا ته‌نیا ثاماژه به‌دوو گزراوی سه‌ربه‌خق ده‌که‌ین) 
له روانگه‌ی داتاکانی به‌رده‌ست» ھەر كاتيّك به‌های هه‌له‌ی پیوه‌رکاری بچووك بوو» به‌لگه‌یه 
لەسەر توانستی مودیلی مەزەندەكراو› پیچه‌وانه که ش راستیه که‌یه‌تی» ئەمەش زۆر 
جیاوازی لەگەل هه‌له‌ی پیّوه‌رکاری مه‌زه‌نده‌کراوی مودیلی ie‏ ساده نييه» ده‌توانریت 


بهبهكارهيّنانى نهم یاسایه‌یی خواره‌وه هه‌ژمار بكرێت:¬ 


... (7.19) 


y/xıxa ˆ 


نموونه‌ی(/.7) بدؤزهرهوه:- 


شيكار :- ئەم زانيارياندى خوارهوهمان هديه:- 


n=10 > Y? =1552.5 ۳ =0.92 


ial YoXXy 
De SE. e? 
R2 ج غ -1 - 0.92 ج غ -1 د‎ 0.08 = =! 
® Sy 1552.5 1552.5 
i=] 


= Sie? = (0.08\1552.5)=124.2 


i=l 
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له‌سه‌ر نه م بنچینه یه دا دەتوانرێت gua‏ پنوه‌رکاری يهم شنوه‌ی خواره‌وه به‌ده‌ست 


بھێنرێت : 


=e = = J17.7429 = 4.2122 


تیبیفی :- له‌بواری پراکتیکی دا» لتكؤلينهودى په‌یوه‌ندی نيوان دوو گوراوه» يهكتكيان 
ناسه‌ربه‌خون و نهوى تریان سه‌ربه‌خویه له‌راستیدا نا واقیعیه» ثه‌ویش له به‌رژه وه‌ندی يەك 
گۆڕاو نييه كاريكهربيّت به‌ته‌نیا له يەك گۆڕاو دا› به‌لکو بهزمارهيهك کاریگهر دەبێت› 
ئینجا ھەر كاتيّك زماره‌ی گوراوه سه‌ریه‌خوکان زیادی کرد ثه‌مه‌ش مانای لاوازی هه‌له‌ی 
رهدمهكى ده‌گه‌یهنیت» نه‌ویش به‌هوی وه‌رگرتضی به‌ شی گهوره له‌پیکهاته‌ کهی 
له‌مودیله که‌دا» ئەم پروسه‌یه کاریگهریی بوسهر مه‌زه‌نده‌ی نیشانه‌کانی مۆدێلى 
مه‌زه‌ند ه‌کراو هه‌یه؛ به‌هه‌مان شیوه کارنگاریی له‌سه‌ر پیوه‌ره‌کانی doy‏ هاوکولکه‌ی 
دیاریکردن و هه‌له‌ی پیوه‌رکاری هه یه . 


نموونه(9.7) :¬ گریمان نهم COLLIS‏ خواره‌وه‌ت ههيه:- 


داواکاری := 

خشته‌ی به‌راوردکاری لەنێوان bode‏ لاریبوونی ساده بق كؤراوهكانى(لا) و (Xi)‏ مۆدێلى 
لاريبوونى glia‏ فره‌یی بۆ (Vi Soh IS‏ و (X1)‏ و (X2)‏ بکه» ثه‌ویش له‌رووی نیشانه‌ی 
مه‌زه‌ند هكراو و هاوکولکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی دیاریکردن و هه‌له‌ی پیوه‌رکاری . 

شیکار :- یه که‌مجار ژماره‌ی نیوه‌نجی هه‌ژمارکردتی هه‌رسی گوراو بهم شیوه‌ی خواره‌وه 


ده‌که‌ین :¬ 
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jel = i=] = =‏ مسج 
a n 6 6 3‏ 
n 6‏ 
p> _ _ 24 _‏ 5 
ˆ 6 6 و ! 
6 
x ¥ 6‏ > 
ى كت کے i=l‏ 7 
n 6 6‏ 


که له میانه‌یدا هه زمارى لادانی به‌هاکانی لهنيّوه نجى هه ژمارکردن ده‌که‌ین» واته :¬ 
رد ×= Xin‏ ور ×= ریک وف لزع رل 
ئینجا لادانه‌کان لەگەل هه‌ندیك کرده‌ی جه‌بری پنویست له‌میانه‌ی نهم خشته‌یه کورت 


ده‌که‌ینه‌وه - 


THES خواره‌وه‎ 


1 2 (xa - () رن‎ -F) 2 X,Y, 18 i 
ام بیس مس ای رز‎ ea 1 


11 


> (x - x? 


i=l i=l 


Ê, =¥—BX, = 3-0.125(4(= 5 
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نه‌مه‌ش مانای به‌وه‌به نه‌ومودئله مه‌زه‌نده‌کراوه بریتییه =i‏ 

,1125+ 1.5- = ,ئۇ 
ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وانه له‌نتوان(۷) و(1)) ههيهء چونکه 
هاوکژلکه‌ی لاریبوون بریتییه له‌به‌های موجەب› واته زیادبوونی(061) به‌بری يهك دانه» 
Gres‏ هقکاری زیادبوونی(۷) به‌بری(1.225). هاوكؤلكهى پیکه‌وه‌لکانی hia‏ ساده 


له‌نیوان(۷) و(1) بهم شیّوه‌ی خواره‌وه‌یه :¬ 


2 - x () v; ` 2 ررکم‎ 
6 ¬ x >0 -7y 


JÈ Xi N 
ى داد تسس‎ 0.85 
[(16)( 28) 21.166 


ئەمەش مانای (dro ged‏ که‌په‌یوه‌ندیکی راسته‌وانه‌ی به‌هیز له‌نیّوان گوراوی ناسه‌ربه‌خوو 
گوراوی سه‌ربه خودا ههيه. هاوکولکه‌ی دیاریکردنی مودیلی bie‏ ساده‌ی مه‌زه‌نده‌کراو 


daaa ya‏ لە:- 


R? = (r, = )0.85( = 5 

ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» که(72.25/)ی گورانه کانی(۷)» هوکاره‌که‌ی بۆ GIFS‏ 

سه‌ربه خق(001) ده گه ریته وه‌و پنژه‌ی(27.73)ی ده‌مینیته‌وه بق گوراوی سه‌ربه خی 

ديكه yo yet Sou‏ لتكؤلينهودى له‌باره‌یه‌وه نه‌کراوه» مه‌زه‌نده‌ی هه‌له‌ی پیوه‌رکاری بق 
مۆدێلى tia‏ ساده‌ی مه‌زه‌نده‌کراو بریتییه له:- 

له به‌کارهینانی مودیلی pia‏ ساده ده‌توانریت هه‌ژماری به‌های مه‌زه‌نده‌کراوی EIIE‏ 


ناسەربەخۆ( (Jj‏ بهم شیوه‌ی خواره‌وه بکریت:- 
ê‏ 
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=-1.54+1.125x,,‏ ,تز 
=-1.54+1.125x,, =—1.5+1.125(3) =1.875‏ رز 
Py =—1.541.125x,, =—1.5+1.125(4) =3‏ 


a 


Ye =—-1.541.125x,, =—1.5+1.125(2) = 5‏ 
بق هه زماركردنى به‌های باقییه‌کان at‏ دهقهى(7.3) بهكارده هيّنين: - 
ئز - ىز = e‏ 
5- 2-1.875 = تۇ e, = y,‏ 
5-3=2= رقت ,)= ره 


0.25 = 0.75 —1= پۇ - e, = y;‏ 
لەسەر ئهو بنچسینه‌یه‌دا» هوا سه‌رجه‌می دووجاکانی باقییهکان بهم شیوه‌ی 


خوارهوهد هبتكت : 


n 6‏ 
قا رەد ەى ا :2 غ2 
i=! i=l‏ 


= )0.125(” + )2( +...+ (0.125) = 5 


ده‌توانریت مه‌زه‌نده‌ی نیشانه‌کانی لاریبوونی hie‏ فره‌یسی بهم شیوه‌ی خواره‌وه 


2 
/ 6-2 


: ced 


: مودیلی لاریبوونی فره‌یی بهم شیّوه‌ی خواره‌وه ده‌بیت‎ op 


n : n ۱ n ۱ 2 
i=] i=} i=} 
=f = 
_ (18X12) | 81 8) 152 1.1875 


` 06(02(-)-8( 128 ` 


2 
(Èx جر‎ )-(ğXıxe) 
i=l i=l i=l 
9 -8(/16(-)18(-8(_ 6 = 56 


(16X12)-(-8) 8 


ولا - ا = 7 
5--=(0.125(1)-(1.1875()4)-3 = 


+1.1875x,, + 0.12526‏ 1.875— = نز 

ثه‌مه ش مانای ئەوەیە› که‌په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وانه له‌نیوان گوراوی ناسه‌ریه خوو هه‌ردوو 
گوراری سه‌ربه‌خق هه‌یه» چونکه به‌های هاوکولکه‌ی لاریبونیان موجه‌به . 

هاوکولکه‌ی دیاریکردن بق مۆدێڵی هيّلى فره‌یی له‌نیوان(۷) ADIEU‏ و(2×) ثه‌ویش بهم 


شیّوه‌ی خواره‌وهیه :- 


5 Ê, RY; + B, UX, 


Jax 7 n 
2Y 
i 
i=l 


20.375 _ (8-)(0.125) +(1.1875(18) 
® سح 
ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه» 48 )172.77( لهو گورانه‌ی که‌له(۷)رووده‌دات؛ بق هه‌ردوو 
گوراوی (X1)‏ و (X2)‏ دەگەڕێتەوە وه شه‌وه‌ی ده شمینیتهوه(27.23/) گوراوی 

سه‌ربه خی Sus‏ رافه‌ی ده‌کات و ليكؤلينهوديان له‌باره‌یه‌وه نه‌کراوه. 
هاوکولکهی lla ye Sie‏ هی فره‌یی له‌نیوان(۷) له‌گهل(1 (X2,‏ بهم شیوه‌ی 


خواره وه یه :- 


= 7 
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Lyx, = qe ى‎ = 40.7277 = 0.8531 


ئەمەش مانای نه‌وه‌یه» که‌په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وانه‌ی بههيّز له‌نیوان گوراوی ناسه‌ریه خق و 
گزراوی سه‌ربه‌خوی( ١‏ ) هه‌یه. 


سەبارەت به‌هه‌له ی پنوه‌رکاری ev‏ شنوه‌ی خواره‌وه دەبێت > 
De 226 De‏ 

سكل = 0.2723 3 ف3 -1= 0.7277 ەس ات[ Rè‏ 
28 28 < 


(2 ۲ 
2 


i=l 
=> Sie? = (0.272328) = 7.6244 
i=l 


له‌سه‌ر ثه‌و بنچینه به‌دا ده‌توانریت هه‌له‌ی پئوه‌رکاری بهم شیوه‌ی خواره‌وه بەدەست 


بهێنرێت :¬ 


Toe = 25415-2‏ ى 


ئێستا ده‌توانریت خشته‌ی به‌راوردکاری له‌نیوان هه‌ردوو مودیل بهم شیوه‌ی خواره‌وه 


دروست بکرێت:¬ 


2 


هاوكؤلكدى بىكەبەلكان 
هاوکولکه‌ی دیاریکردن 
هه له‌ی پیوه‌رکاری 
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لهم خشته به دا سه‌رنجی شه‌وه‌ده‌ین» که‌یبههای نیشانه‌کان جیاوازن› ئەمەش 
لەئەنجامى زيادكردنى گوراوی سه‌ربه‌خوی دووەم بق مودیله هيّلى يه ساده‌که» لەگەل 
مانه‌وه‌ی نيشانهكان وەك خویان» هه‌روه‌ها زیادبوونیکی كەم لههاوكؤلكدى پیْکه‌وه‌لکان و 
دیاریکردن له‌مودیلی هيّلى فره‌یی له‌سه‌ر oslu tie sje‏ دەبینرێت› له‌هه‌مان کاتدا 
ههلهى WIS ess‏ زیادی کردووه؛ به‌لگه‌یه له‌سه‌ر نه‌بوونی توانستی مۆدێلی glia‏ فره‌یی 
ds‏ به‌به‌راورد به‌مودیلی ta‏ ساده؛ ئەمەش مانای ثه‌وه‌یه يشت به‌مودئلی tia‏ ساده 
ببه‌ستریْت» چونکه به‌های هه‌له‌ی پنوه‌رکاری باشتره‌و که‌متره» ئەویش لهبهر نه‌بوونی 
گرنگی گوراوی دووهم لهو مودئله‌دا. 
تیبینی :- شتیکی ناساییه به‌های ههلهى پیوه‌رکاری لەمۆدێلى glia‏ فره‌یی نزم دەبێت› 
ئەگەر بێتو گوراوی زیادکراوی دووهم به‌مودیلی هیلی ساد ه گرنگی گه‌وره‌ی cal a‏ کردنی 
گۆرانى گوراوی سه‌ربه خق ھەبێت› هه‌روه‌ها ده‌توانریت ئهوه بزانرێت کاتێك سه‌رنجی 
هاوکولکه‌ی ھەر يەك له‌پیکه‌وه‌لکان و دیاریکردن بدرتت(بریتییه له‌زیادبوونی مه‌عنه‌وی 


که‌ده‌توانریت له‌میانه‌ی ثه‌زموونه نامارییه‌کان دووپات بکریته‌وه). 
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راهینانی به‌شی حەوتەم ` 


7 مه‌به‌ست له‌هاوکولکه‌ی ابرق a‏ ها Gas‏ 


722.7 باسی په‌یوه‌ندی نيوان لاریبوونی هيّلى ساده‌و هاوکولکه‌ی لاریبوون بکه؟ 
7- لهئه‌زموونیکی کشتوکالی داء لیکولین‌وه له‌کاریگه‌ریی زیادبوونی برى په‌ینی 
کیمیاوی لهسهر برى به‌رهه‌می گه‌نم ديار بکه‌و ad‏ نه نجامانه‌ی خواره‌وه‌ت ههيه:- 
بدي ]14 | 36 | 5 ]9 | 13 | 15 |8 | 35 | 17 |38 32587 
|بڕىبەرھەم |9 |7 21 |5 |8 |11 ]6 81 ]13 | 15 ]7161514 ] 


= برینییه له :- 


1( شیوه‌ی بلاوبوونهوه‌ی داتاکان بکێشه› که‌بریتییه لهبرى په‌ینی کیمیاوی و برى 
به‌رهه‌می ne,‏ 
2( مه‌زه‌نده‌ی مودیلی lg lin‏ برى يهين و برى به‌رهه‌م بكه. 
3( برى چاوه‌روانکراو چه‌نده» ئەگەر بێتو برى يهين يهكسان بێت 4s‏ )20( 
4( هاوکولکه‌ی دیاریکردن بدفزه‌ره‌وه‌و رافه‌شی بکه. 
5) هاوکزلکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی giia‏ ساده لهنيوان برى يهين و برى به‌رههم بدوزه‌ره‌وه. 
else, ¬: 7‏ له‌فه‌رمانگه‌کانی كەش و هه‌وای ههريّمى کوردستان ئەم داتایانه‌ی 
خواره‌وه‌ی له‌باره‌ی كەش و هه‌وای ههشت: رؤثى باراناوی ههريهك له‌پله‌ی گه‌رماو برى 
باران تؤماركردووه :¬ 

KI اسك 7 5 47 اذك‎ ] 9 a TS 
-: داواکاری بریتییه له‎ 
ديار بکه.‎ (Y) و گوراوی ناسه‌ربه خق‎ MB كؤراوى سه‌ربه‎ (1 
.0۷/۱( مه‌زه‌نده‌ی مۆدێڵی لاریبوونی هيّلى ساده بکه‎ (2 
شیوه‌ی بلاوبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رما له‌به‌رامبه‌ر برى باران لەگەل هیِلّی لاریبوونی‎ (3 
. مه‌زه‌ند ه کراو بکیشه‎ 
ساده هه‌ژمار و راقه بکه.‎ ghia هاوکزلکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی‎ (4 
بکه.‎ BL هاوکولکه‌ی دیاریکردن هه‌ژمار و‎ (5 
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6( هه‌له‌ی پیُوه‌رکاری بو مودیلی مه‌زه‌ند ه کراو له‌داواکاری دووهم هه‌ژمار بکه . 

7 به‌های(۷) چه‌نده؛ ئەگەر بێتو ),10 ,9 ,8 (X=‏ 

ad ¬: 7‏ داتایانه‌ی خواره‌وه بریتییه لهبرى خواست له‌کالای(۷)» داهاتی مانگانه(1)) 

ونرخی يەك Glo‏ لهو کالایه(62) بق بزارده‌یه که له(12) خێزان پێك هاتووه. 
ات ى ر ا lS‏ 6 4 ]ا aJs‏ | ما 8 |10 ]| 6 ]| 1-13 7 ا 
| × | % | 1:6 | 120 | 95 | 105 | 116 | 135 | 125 | 145 | 135 | 150 | 118 
اف 29:0 3 | دە | ى ا تان اك ا se ee‏ 


داواکاری بریتییه له :- 


1(“ مه‌زه‌نده‌ی مۆدێڵی لاریبوونی فره‌یی بق برى خواست لهو کالایه و به‌پشت به‌ستن 
له‌سه‌ر داهاتی مانگانه‌و نرخی يەك دانه بکه. 

2)- مه‌زه‌نده‌ی هاوکولکه‌ی فره‌یی لهنیوان(۷) و هه‌ردوو كؤراوى سهريه خوی(:00) و(2×) 
و راقه‌شی بكه. 

3)-هاوكؤلكهى دیاریکردن بق مودیلی lie‏ فره‌یی مه‌زه‌نده‌کراو له‌داواکاری یه‌کهم 
هه‌ژمار بکه و راثه‌که‌شی بکه. 

4(— هه‌له‌ی پنوه‌رکاری بق مۆدێڵى مه‌زه‌نده‌کراو له‌داواکاری يهكهم هه‌ژمار بکه. 

5 مه‌زه‌نده‌ی برى خواست بکه لهو کالایه » كاتێك(200=× و 2=12×). 

6¬ مه‌زه‌نده‌ی لاریبوونی هيّلى ساده‌ی برى خواست لهو کالایبه بکه به‌پشت به‌ستن 
به‌داهاتی مانگانه. 

7)- هاوکزلکه‌ی پنکه‌وه‌لکانی chia‏ ساده له‌نیّوان برى خواست لهو کالایه داهاتی خیزان 
هه‌ژمار بكه. 

8- هه‌زماری هاوکزلکه‌ی دیاریکردن بق مۆدێڵی bia‏ ساده‌ی مه‌زه‌نده‌کراو له‌داواکاری 
شه‌شهم بکه . 

9- هه‌ژماری هه‌له‌ی پیوه‌رکاری بق Wade‏ مه‌زه‌نده‌کراو له‌داواکاری شه‌شهم بکه. 
0- به‌راورد له‌نیوان هه‌ردوو مۆدێڵی مه‌زه‌نده‌کراو له‌داواکاری يهكهم و شه‌شهم بکه» 


ئهويش له‌میانه‌ی هه‌له‌ی پنوه‌رکاری دا. 
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ل- 


¬ ئەگەر نهم زانیاریانه‌ی خواره‌وهت ھە بێت:- 


جر Xe Bey‏ 9 ەى 


Py 
f 


داواکاری بریتییهنه :- 
1- مه‌زه‌نده‌ی مۆدێڵی لاریبوونی La‏ ساده( ,/ ۰) بکه. 
ES a 1" 2‏ 
مه‌زه‌ند هی مۆدێلى لاربیوونی ya oslu bia‏ 6 
3¬ مه‌زه‌نده‌ی bs je‏ لاریبوونی glia‏ ساده( (x, Ji‏ بکه. 
4¬ مه‌زه‌نده‌ی liste‏ لاریبوونی lia‏ ساده‌ی( / ۰ ) بکه. 
5¬ مه‌زه‌نده‌ی bis he‏ لاریبوونی lie‏ فره‌یی( 272 y/x,‏ ) بکه. 
6¬ شیوه‌ی بلاوبوونهوه لەگەل lia‏ لاریبوون بق مۆدێلى مه‌زه‌نده‌کراوی سه‌رهوه 
بکنشه . 


7- هه‌زماری هاوکزلکه‌ی دیاریکردنی مودیلّه مه‌زه‌نده‌کراوه‌کانی سه‌ره‌وه بکه. 
8- هه‌ژماری oles‏ پیوهرکاری يق Maze‏ مه‌زه‌نده‌کراوه‌کانی سه‌ره‌وه Ay‏ 
9¬ به‌راورد لهنيّوان توانستی مؤديله مه‌زه‌نده‌کراوه‌کان بق گوراوی۷ بکه» ثه‌ویش 
له‌میانه‌ی هاوکولکه‌ی دیاریکردن و هه‌له‌ی پیُوه‌رکاری 
go gi te, ¬0‏ ههزماركردن بسهلميّنه» كەسەرجەمى باقییهکانی مۆدێلە 
مه‌زه‌ند ه کراوه‌کانی سه‌ره‌وه به‌کسانه به‌سفر . 
1- مه‌زه‌نده‌ی به‌های۷ بکه W‏ 20 = × 
12 مه‌زه‌نده‌ی به‌های( ۷ ) بکه كاتيّك. 10= × 


3 - مه‌زه‌نده‌ی به‌های( ۷) بکه کاتیك. 10 > × و 20 = ×. 
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دابه شکردنی دووباره‌یی کوکراوه‌ی 
به‌رزیووه 


دابه‌ شکردنی دووبار‌یی 
بدرزيؤودى ریژه‌یی 


دابه شکردنی دووبار‌یی كؤكراودى 
نزمبووه 


دابه‌شکردنی دووباره‌یی نزمیژوه‌ی 
ریژه‌یی 
دووباره‌ی تیکرا ( یه‌کسان 
نه‌بوونی دریزی تویژه‌کان ) 
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نیوه نجی هه ژمارکردنی کیشکراو 
بؤداتا نا ریزکراوه‌کان 


نیوه نجی هه [مارکردنی کیشکراو 
بو داتا ریزکراوه‌کان 


نیوه نجی هاوکژکی بو داتا نا 
ریزکراوه‌کان 


نیوه نجی هاوکزکی بز داتا 
ریزکراوه‌کان 


نیوه نجی دووجایی بو داتا نا 
ریزکراوه‌کان 


نیوه نجی دووجایی بو داتا 
ریزکراوه‌گان 


نیوه نجی نه‌ندازه‌یی بؤداتا نا 
ریزکراوه‌کان -1 


1 نیوه‌نجی نه‌ندازمیر بۇداتا نا‎ 
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نیوه نجی نه‌ندازه‌یی بؤداتا 
ریزکراوه‌کان -1 


نیوه نجی نه‌ندازه‌یی بؤداتا 
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لادانى پیوه‌رکاری بغ داتا نا 
ریزکراوه‌کان -1 
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هاوكؤلكدى پیکه‌وه‌لکانی 
هیلی ساده 


هاوكؤلكدى پیکه‌وه‌لکانی 
ریزبه‌ندی بو سپیرمان( له 
دوخی نه‌بوونی دووباره ) 
هاوكؤلكدى پیکه‌وه‌لکانی 
ریزبه‌ندی بو سییرمان( له 
دوخی بوونی دووباره) 
هاوگولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی 
به‌شه‌کی بو سى گوراو 
هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی 
به‌شه‌کی بو چوار گوراو 
هاوكؤلكدى پیکه‌وه‌لکانی 


جوراوجور بو سى گوراو -1 
هاوكؤلكدى پیکه‌وه‌لکانی 


جوراوجور بو سى گوراو-2 
شاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی 
. جوراوجور بو چوار گوراو 
هاوکولکه‌ی پیکه‌وه‌لکانی 
جوراوجور بو ) له 
گوراوه‌کان 


هاوکولکه‌ی هاوکوك 


هاوكؤلكهى ليكنزيكبوون له بل الخد ل ده ی 
دوخی دوو ناست Fir Fao + ite‏ 

هاوکولکه‌ی لیکنزیکبوون له ۳-۳۳ 

دوخی دوو ناست يان زياتر = 


هاوكؤلكدى لاريبوونى هێڵى 


y_i 


(x, -¥) Yx- 
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خالى یه کتربرینی هیلی 
لاريدوون لەگەل نه ودره‌ی 


پەيوەندى نيوان هاوكؤلكدى 


لارييوون 4 و هاوکولکه‌ی 
پیکه‌وه‌لکانی ساده 


هاوکولکه‌ی دیاریکردن -1 
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هاوکولکه‌ی دیاریکردن ¬ 


هاوکولکه‌ی دیاریکردن-3 


هه‌له‌ی پیوه‌رکاری 


هاوکولکه‌ی لارییوون بۆ :^ 


خالی یه‌کتربرینی ناستی 
. لاريبوون لەگەل ته‌و‌ره‌ی 
ستوونی 
هاوکولکه‌ی دیاریکردنی 
لاریبوونی هێڵى جوراوجورر دوو 
گوراو) -1 
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هاوكؤلكدى دیاریکردنی 
لارییوونی هیلی جوراوجورا دوو 
گوراو) ¬2 


هاوکولکه‌ی دیاریکردنی 
لاريبوونى هێڵى جوراوجورا دوو 
گوراو) -3 


هاوکولکه‌ی دیاریکردنی 
لاریبوونی had‏ جوراوجورا دوو 
گۇراو ) -4 


هه‌له‌ی پیوهرکاری بو لارییوونی 
جوراوجورر دوو گوراو) 
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